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Supercomputing verändert unsere Welt! Immer schnellere Rechner mit einer immer größeren Zahl von Höchs​tleistungs​prozessoren und immer größerer Speicherkapazität erlauben heute ein theoretisches Verständnis von Vorgängen, das noch vor wenigen Jahren kaum vorstellbar gewesen wäre. Die An​wen​dungen sind dabei so vielschichtig wie komplex: Super​compu​ter werden heute eingesetzt, wenn es darum geht, das Raum​klima und die Behaglichkeit in Büroräumen oder in einer neuen Flugzeuggeneration zu optimieren, wenn neue Metho​den der Bioverfahrenstechnik erforscht werden, wenn in der Medizin der Blutfluss in Arterien berechnet wird, wenn die

He​rstellung von Metallschäumen simuliert  wird, oder wenn die Einwirkung dramatischer Hochwasserwellen auf Bauwerke abge​schätzt werden soll. 
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Die Anforderungen an die Rechnungen hierzu sind schier unvorstellbar groß: Werte für mehrere Milliarden Unbekannte sind Millionen Male zu bestimmen, wenn das Geschwindig​keits​profil einer Tsunami-Welle auf ein Gebäude und die dabei entstehende Zerstörungskraft mit hinreichender Genauigkeit vorhergesagt werden soll. Herkömmliche Simulationssoftware ist damit völlig überfordert.  

Forschergruppen aus ganz Deutschland nutzen den Höchst​leistungs​rechner am Leibniz-Rechenzentrum (LRZ) in München um solche neuartigen Berechnungen durch​zuführen. Der Vortrag stellt anhand zahlreicher Beispiele grundlegende Konzepte vor und gibt mit  einer Reihe von Filmsequenzen einen anschaulichen Einblick in verschiedene Anwendungs​felder der Strömungssimulation auf Höchst​leistungsrechnern. 


About Draughts, Drops, Foams and Tsunamis 
Fluid Dynamics on High Performance Computers

Supercomputing is changing the world! The evolution of faster and ever more powerful computer hardware with an in​crea​sing number of high performance processors and access to vast memory and storage capacity nowadays provides an in-depth insight into physical processes that was barely conceivable several years ago. Frequently, numerical simula​tions replace complex experiments and as a result efficiently sup​port technical product development. The nature of these appli​cations is as multi-layered as it is complex. Today, super​com​puters are employed for optimising the indoor climate and room temperature of office buildings and the latest generation of aircraft passenger cabins as well as for explo​ring new methods of biological process engineering, for predicting the blood flow in arteries, for simulating the manu​facturing pro​cess of metal foams or assessing the impact of gigantic tidal waves on buildings in coastal areas. 

The computing and memory resources required for precise calculations are almost inconceivable: Predicting the velocity profile of a tsunami wave hitting a building and the ensuing destructive force with tolerable accuracy involves determining approximate values for several billion unknowns at least a million times.

Illustrated by several examples, the presentation introduces some major concepts and presents computer generated motion pictures to provide an enlightening insight into various areas of application for computational fluid dynamics on super​computers.
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