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o0 Janre [-Dienstleistung
aom Leloniz-echenzentrum

Vom Munchner Rechenzentrum zum
international angesehenen Dienst-
leistungszentrum fur die Wissenschaft.

VON ARNDT BODE
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FUNFZIG JAHRE BESTEHT das Leibniz-

Rechenzentrum als Einrichtung der Bayerischen
Akademie der Wissenschaften. Im Vergleich zur
Uber 250-jahrigen Geschichte der Akademie

ist das nur ein kurzer Zeitraum. Berticksichtigt
man aber, dass Informatik und Informations-
technik im engeren Sinne als Wissenschaft erst
eine knapp 8o-jahrige Geschichte haben und
Informatik als Fach in Forschung und Lehre in
Deutschland erst Ende der 1960er Jahre einge-
fuhrt wurde, dann wird ersichtlich, dass das LRZ
wesentlicher Bestandteil der Geschichte der
Informatik ist. In diesem Zeitraum hat sich die
Technik der Rechner und ihrer Nutzung revolu-
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tionar verandert und damit Wissenschaft, Wirt-
schaft und tagliches Leben stark beeinflusst.

Das LRZ wurde 1962 — zunachst unter anderem
Namen - von Robert Sauer und Hans Piloty
gegriindet. Die beiden Professoren der damali-
gen Technischen Hochschule Minchen waren
nicht nur Lehrstuhlinhaber fir Mathematik
bzw. Nachrichtentechnik, sondern auch ordent-
liche Mitglieder der Bayerischen Akademie der
Wissenschaften. Ihre Initiative, das Rechnen fir
die Wissenschaft aus den groRen Minchner

Universitaten als gemeinsame Dienstleistung in

ein wegen seiner wissenschaftlichen Aufgaben-
stellung der Akademie zugeordnetes Rechen-
zentrum ,,outzusourcen”—obgleich man diesen
Begriff damals nicht kannte —, erwies sich als
bahnbrechend.

Das Leibniz-Rechenzentrum
auf dem Forschungscampus in
Garching: Links vorne der 20m
verdoppelte Rechnerwiirfel, in
dem der neue Hochstleistungs-
rechner SuperMUC unterge-
bracht ist; rechts daneben die
Instituts- und Horsaaltrakte
sowie der Quader des neuen
Visualisierungszentrums; im
Hintergrund das Gebaude der
Fakultaten fiir Mathematik und
Informatik der TU Miinchen.

02-2012 Akademie Aktuell 13



LRZ

UBERBLICK

DLKLRZ
Uberblick

2012-V1.0
01.12.2011

der

lrL

Das

Leibniz-Rechenzentrum

Leibniz-Rechenzentrum ;f
i ie der Wi \%')l

Inhaltsverzeichnis

Kostenpflichtige Dienstleistungen des LRZ
im Uberblick

1 Vorwort
2

3 Di im Bereich

des MWN.

31 i
8.2 Mithilfe bei der Planung von Netzen

. .
- 33 von Netzen
IT-Dienstleistungen 33 Soewngon et
35 istri von D in-N:
36 bei Tagungen
3.7 ideot im MWN

Attended Housing von Servern

4 ) Dienstleistungen im Bereich “Rechner und Speicher*
1

4.2 Attended Housing von Cluster-Knote

4.3 Hosting von virtuellen

4.4 von Onli peiche
45 D i (Backup)

4.6 Vi von Daten.

im Bereich

5.2 ing und

ige MySQL-D
53 D

5.4  Desktop

5.5  Microsoft

56 Mehrfach-, Campus- und Landes-Lizenzen

5.7  Serverzertifizierung in der DFN-PKI

5.8  Kurse und

im Bereich
6.1 Hoérsaal- und i

7 und Die

8 Serviceklassen und Service Parameter
81 ) ’

8.3  Onlinezeit

8.5  Verfi

DER AUTOR
Prof. Dr. Arndt Bode leitet seit
2008 als Vorsitzender des Direk-

toriums das Leibniz-Rechenzen-
trum der Bayerischen Akademie
der Wissenschaften. Seit 1987 hat
er den Lehrstuhl fiir Rechner-
technik und Rechnerorganisa-
tion der TU Miinchen inne. Er ist
ein international anerkannter
Experte auf dem Gebiet der
Rechnerarchitektur, insbesonde-
re im Bereich des Entwurfs und
der Programmierung Paralleler
und Verteilter Systeme. Seit 2007
ist er Mitglied der Bayerischen
Akademie der Wissenschaften.

Dienstleistungskatalog des LRZ,

International angesehenes Wissenschafts-
und Dienstleistungszentrum

Aus dem LRZ, das in seinen Griindungsjahren
zunachst die Wissenschaftler von numerischen
Routineaufgaben entlastete, um ihnen mehr
Freiraum fur die Entwicklung grundsatzlich
neuer Erkenntnisse zu geben, entstand dann im
weiteren Verlauf ein international angesehenes
Dienstleistungszentrum fur die Wissenschaft,
das neben dem Rechnen auch die Vernetzung
der wissenschaftlichen Einrichtungen Gber ver-
teilte Infrastrukturen und Internet, das Bearbei-
ten und Archivieren groer Datenmengen sowie
viele administrative Aufgaben in Forschung und
Lehre Gbernommen hat.

Die Anzahl der Dienste des LRZ ist kontinuier-
lich gewachsen. Ein Dienstleistungskatalog
beachtlichen Umfangs beschreibt heute das
Angebot des LRZ in den vier grofsen Abteilungen
Hochleistungsrechnen, Server und Datenspei-
cher, Kommunikationssysteme, Benutzernahe
Dienste und Systeme sowie Zentrale Infrastruk-
turdienste.
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War das LRZ zundchst nur als Einrichtung fir die
Minchner Universitaten gedacht, so ist seine
stark regional ausgerichtete Aufgabenstellung
parallel zur Globalisierung der Informatik-Diens-
te schnell Gber Minchen hinaus gewachsen:

+ Als Betreiber des Muinchner Wissenschaftsnet-
zes liefert das LRZ flir weit mehr als 120.000
Benutzer und lber 100.000 angeschlossene
Rechner die Verbindung in das Deutsche
Forschungsnetz DFN, das europaische Netz
GEANT und das weltweite Internet. Die Pilotie-
rung neuer Netztechniken und Dienste erfolgt
dabei oft im internationalen Zusammenhang.

+ Die Langzeitarchivierung und Langzeitverfug-
barkeit sind nationale Aufgaben, die das LRZ
gemeinsam mit der Bayerischen Staatsbib-
liothek, dem Bibliotheksverbund Bayern und
vielen Partnern aufRerhalb Bayerns angeht.

+ Grid-Computing und wissenschaftliches
Hochstleistungsrechnen sind Aufgaben und
Dienstleistungen, die sich schon wegen der
hohen Investitionen in die Infrastruktur nur
international I6sen lassen. In beiden Bereichen
ist das LRZ Teil der flihrenden europaischen
Zentren. Flr das wissenschaftliche Hochleis-
tungsrechnen betreibt das LRZ inzwischen
den dritten nationalen Hochleistungsrechner.
SuperMUC, der als Beitrag des Gauss Centre
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for Supercomputing (GCS) fiir Wissenschaftler  Dass das LRZ mit der technischen Entwicklung
uber die Partnership for Advanced Computing  der Informatik und Informationstechnik nicht
in Europe (PRACE) in ganz Europa nutzbarist,  nur Schritt halten konnte, sondern diese auch

zahlt derzeit zu den zehn leistungsfahigsten nachhaltig beeinflusst, liegt an folgenden Um-
Rechnern der Welt. standen, die die Griinder Sauer und Piloty sicher
noch nicht vorhersehen konnten:

Viele weitere Uberregionale Dienste bietet das - Die satzungsgemafen ,Kunden“ des LRZ,

LRZ heute an, z. B. deutschlandweite Software- die beiden groBen Miinchner Universitaten

Lizenzen fir Hochschulen oder das Hosting des Ludwig-Maximilians-Universitat und Techni-

Dialogorientierten Serviceverfahrens DoSV der sche Universitat Minchen, haben sich prachtig

Stiftung Hochschulzulassung fiir alle deutschen entwickelt. Beide geniellen den Status der

Universitaten. Exzellenzuniversitat und fihren erfolgreiche

Fakultaten fir Mathematik und Informatik

Neben die funktionale Ausweitung der Dienste mit sich ergdnzenden Schwerpunkten, die TU

tritt heute aber auch die Professionalisierung des ~ darlber hinaus fur Elektro- und Informations-

Angebots im Sinne der Verpflichtung zur Einhal- technik, die in enger Kooperation mit dem LRZ

tung von Qualitdtsmerkmalen fiir den Benutzer. bei zahlreichen nationalen und internationa-

Wurden die Dienste friher nach ,best effort” an- len Forschungsprojekten und beim taglichen

geboten, so spricht man heute von QoS:,Quality Betrieb stehen. Neben sachlichem Knowhow

of Service" in quantifizierbaren GroRen. Das LRZ sind so auch der Nachwuchs des LRZ und die

betreibt diese Professionalisierung durch interne Weiterqualifikation seiner Mitarbeiterinnen Im Mérz 2012 erhielt das LRZ

Arbeitskreise, Schulung der Mitarbeiter und mit und Mitarbeiter sichergestellt. fiir die weltweit einzigarti-

dem Ziel einer ISO-20000 Zertifizierung. - Die Mitglieder des Direktoriums des LRZ haben  ge Energieeffizienz seines

uber die fachliche Ausrichtung ihrer Lehrstiih-  neuen Héchstleistungsrechners

Zur Professionalisierung der Dienste des LRZ ist le in den Informatik-Fakultaten die Weiter- SuperMUC den Deutschen Re-

weiterhin die Bearbeitung von folgenden Quer- entwicklung der Dienstleistungen des LRZ chenzentrumspreis 2012 in der

schnittsthemen notwendig: vorangetrieben. Solche Themen sind: Betriebs-  Kategorie ,Energie- und Res-

- Die Sicherheit und Vertraulichkeit von Daten systeme und Programmiersprachen, Rechner-  sourceneffiziente Rechenzent-
und ihrer Verarbeitung werden durch viele netze und Netzmanagement, Algorithmen und ren“.Im Bild: Arndt Bode, Leiter
MaRnahmen unterstitzt, von der Bereitstel- numerische Verfahren, parallele, verteilte und  desLRZ (r.), sein Stellvertreter
lung von Firewalls bis zur Zertifikaterteilung. mobile Systemarchitekturen und ihr sicherer  Victor Apostolescu (1.) und Axel
Diese Sicherheit von IT-Dienstleistungen wird und energieeffizienter Einsatz. Auweter (Mitte) von der Gruppe
immer wichtiger, weil grol3e Teile HPC Server und Dienste.

unseres privaten und beruflichen
Lebens vom Computer abhangig
sind.

« Der energieeffiziente Betrieb
aller Rechenanlagen, die das LRZ
betreibt, ist angesichts siebenstel-
liger jahrlicher Stromrechnungen
okologisch sinnvoll und finanziell
lebensnotwendig. Die Auszeich-
nung des LRZ mit dem Deutschen
Rechenzentrumspreis 2012 in der
Kategorie ,Energie- und Ressour-
ceneffiziente Rechenzentren”
zeigt, dass im LRZ durchgefihrte
Entwicklungen einer effizienten
Infrastruktur fir den Betrieb von
Grofsrechenzentren Vorbildcha-
rakter gerade fur ein Strom-Hoch-
preisland wie Deutschland haben.
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Der Doppelwiirfel in der
Abendsonne.

- Die Mitglieder der Kommission fir Informa-
tik, die aus unterschiedlichen Fachgebieten
von TUM, LMU und Bayerischer Akademie der
Wissenschaften sowie anderen bayerischen
Universitaten gewahlt oder entsandt werden
und die Geschicke des LRZ im Sinne eines
Aufsichtsgremiums Gberwachen, sorgen fur
weitere fachliche Expertise.

Literatur

Eine ausfihrliche Beschreibung
der Geschichte des LRZ findet sich
im kirzlich erschienenen Buch von
Heinz-Gerd Hegering: 50 Jahre LRZ.
Das Leibniz-Rechenzentrum der
Bayerischen Akademie der Wissen-
schaften. Chronik einer Erfolgs-
geschichte (2012),

ISBN 978-3-00-038333-5.
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+ Die Bayerische Staatsregierung hat die Bedeu-
tung der IT-Infrastruktur fir eine effiziente
Wissenschaft stets anerkannt und deshalb
—teilweise in Kofinanzierung mit dem Bund -
das LRZ nachhaltig finanziert.

Kiinftig werden die Dienste des LRZ noch umfang-
reicher und heterogener: Wahrend die Nutzer der
Hochstleistungsrechner eher experimentelle Spit-
zensysteme mit eigenentwickelter, forschungs-
spezifischer Anwendungssoftware aus Effizienz-
grinden hardwarenah programmieren, werden
die Nutzer der meisten [T-Dienstleistungen, etwa
E-Mail, Archivierung, Bibliotheks-, Administra-
tions- und mobile Dienste, auf vielfach geschich-
tete, integrierte Systeme mit Standardsoftware
vertrauen. Die Welt des LRZ bleibt spannend:
Soziale Netzwerke und ubiquitare, teilweise auto-
nome Systeme werden die Dienstleistungen fur
die Wissenschaft der Zukunft pragen.
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