Jakob Seiler
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Nur auf Schmetterlinge beschrinkt sich Seilers wissenschaft-
liche Arbeit. Aber gerade im Vertrautsein mit dem speziellen Ge-
genstand, im stindig tieferen Eindringen in die Einzelheiten sei-
ner Objekte hat Jakob Seiler allgemeine Probleme behandelt und
geldst: Fragen der Geschlechtsbestimmung, der Intersexualitét
und der Parthenogenese und ihrer Entstehung in der Evolution.
Ein Onkel — Bienenziichter — regte den Studenten Seiler an, die
ungeklidrte Frage der Parthenogenese bei Bienen zu untersuchen.
Sein Lehrer Arnold Lang in Ziirich meinte, das kénne man am
besten in Miinchen bei Richard Hertwig. Hertwigs Mitarbeiter
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Richard Goldschmidt hatte aber gerade dieses Thema an einen
Doktoranden vergeben (an Hans Nachtsheim), und so erhielt Sei-
ler ein anderes und, wie dann die Zukunft zeigte, viel fruchtbare-
res Thema: die Geschlechtsbestimmung bei Schmetterlingen.
Goldschmidt vermutete nidmlich, da bei den Schmetterlingen
nicht die Minnchen — wie man es aus Arbeiten an anderen Orga-
nismen kannte — sondern die Weibchen zwei verschiedene Ge-
schlechtschromosomen haben sollten. Seilers zytologische Unter-
suchungen bewiesen, daBl Goldschmidt mit seiner Vermutung
recht hatte. Mit dieser Arbeit promovierte Seiler 1914 in Ziirich.
Schiiler, Mitarbeiter — bis 1920 am Kaiser-Wilhelm-Institut fiir
Biologie in Berlin-Dahlem — und schlieBlich wissenschaftlich —
nicht im Persénlichen — der groBe Widersacher und Widerleger
Goldschmidt’s zu sein, war Seilers Schicksal, 1920-1933 arbeitete
Seiler in dem Privatlaboratorium seines Freundes Haniel in
Schlederloh bei Miinchen. Er habilitierte sich 1922 in Miinchen;
1927 wurde er auBerplanmiBiger Professor; hier erhielt er 1933
einen Ruf nach Erlangen und, bevor er diesen angenommen hatte,
einen Ruf nach Ziirich. 1957 wurde Seiler emeritiert; danach hat
er mit der gleichen Beharrlichkeit und Konsequenz bis zu seinem
Tod unermiidlich weitergearbeitet. Zwei groBe Arbeiten aus sei-
ner Feder, zum Teil noch im Krankenbett geschrieben, sind nach
seinem Tod erschienen.

Drei fundamentale Probleme der Biologie hat Seiler bearbeitet.
Im Anschluf} an seine Dissertation untersuchte er die Chromoso-
men anderer Schmetterlinge und konnte bei zwei seiner Objekte
nachweisen, daB bei der Verteilung der Geschlechtschromosomen
wihrend der Reifungsteilungen zuweilen ,,Unfille‘* vorkommen:
die beiden Geschlechtschromosomen gelangen nicht in zwei Zel-
len, wie es normal ist, sondern kleben aneinander. Durch dieses
,,Nicht-Trennen* (der Terminus non-disjunction hat sich dafir
eingebiirgert) erhalten die Tochterzellen anomale Zahlen an Ge-
schlechtschromosomen, ein Vorgang, der, wie wir heute wissen,
auch beim Menschen vorkommt und zu pathologischen Mifbil-
dungen fiihrt (Klinefelter- und Turner-Syndrom; auch bei ande-
ren Chromosomen kommt non-disjunction vor und hat z. B.
Mongolismus zur Folge). An Talaeporia, einem zu den Psychiden
gehérenden Schmetterling, gelang es Seiler, die Wanderung des
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hier wie bei allen weiblichen Schmetterlingen unpaaren X-Chro-
mosoms durch HuBere Bedingungen zu beeinflussen und da-
durch — das X-Chromosom hingt ja mit der Geschlechtsbestim-
mung zusammen — das Zahlenverhiltnis der Geschlechter bei den
Nachkommen zu #ndern.

Wenn die Zahlenverhiltnisse der Faktoren (Gene), die das Ge-
schlecht bestimmen, anomal sind, entstehen Intersexe, sterile
Mischformen mit teils ménnlichen, teils weiblichen Merkmalen.
Seilers Lehrer Goldschmidt hatte aus eigenen Versuchen an Ly-
mantria geschlossen, daB die minnlichen und weiblichen Reali-
satoren bei Intersexen nacheinander wirksam werden; Intersexe
seien demnach Mosaike in der Zeit. Dies zu beweisen suchte Seiler
nach einem geeigneten Objekt. Er fand es in dem unscheinbaren
Schmetterling Solenobia, der in drei genetisch verschiedenen
Rassen vorkommt und dessen Ménnchen und Weibchen auffal-
lend verschieden sind ; die Médnnchen haben Fliigel, die Weibchen
nicht, wie iberhaupt die Weibchen hier recht kiimmerliche We-
sen sind. Bei zwei von den drei Rassen von Solenobia gibt es
keine Méannchen; die Weibchen pflanzen sich parthenogenetisch
fort und erzeugen immer wieder Weibchen. Sie lassen sich mit
den Minnchen der dritten Rasse kreuzen, und dann gibt es in
bestimmten Fillen Intersexe, dann nimlich, wenn die Realisa-
toren fiir minnliches und weibliches Geschlecht etwa im Gleich-
gewicht sind. In minutiéser Analyse konnte Seiler zeigen, da83 die
Hypothese seines Lehrers nicht zutraf: Intersexe sind mosaik-
artig aus Gewebsbezirken aufgebaut, die entweder aus minn-
lichen oder aus weiblichen Zellen bestehen. Weibliche und minn-
liche Gewebsstiicke entwickeln sich nicht nacheinander, sondern
gleichzeitig. Die einzelne Zelle, labil in ihrem geschlechtlichen
Genbestand, entwickelt sich alternativ entweder in der einen oder
in der anderen Richtung, offenbar durch zufillige Einfliisse von
auBen in eine von beiden gedringt. Seines Lehrers Hypothese
von dem zeitlich nacheinander entstehenden Mosaik, lange Zeit
in allen Lehrbiichern zu finden, war damit widerlegt: Intersexe
entstehen durch ein gleichzeitiges Nebeneinander mosaikartiger
Entwicklung.

Seiler hat sich und seinen Mitarbeitern die Widerlegung der
Goldschmidtschen Hypothese nicht leicht gemacht. Lange Zeit
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miBtraute er seinen eigenen Befunden, er mifitraute auch gele-
gentlich seinen Schiilern, wenn sie Ergebnisse vorwiesen, die
gegen Goldschmidt sprachen. Nicht ohne inneren Kampf hat sich
Seiler den Ergebnissen gebeugt und die Hypothese seines Lehrers
widerlegen miissen. Wenn Seiler einen Vortrag mit den Worten
schloB: ,,Wenn der friedliche Zweikampf dann entschieden ist,
legen die Kémpfer ihre Degen beiseite und reichen sich die
Hand*, so zielte das nicht nur auf seine wissenschaftliche Kon-
troverse mit dem verehrten Lehrer sondern auch auf den ehrlichen
Kampf in der eigenen Brust. So konnten die wissenschaftlichen
Kontroversen, von beiden Seiten mit scharfen Klingen ausgefoch-
ten, die persdnliche Freundschaft zwischen Seiler und Gold-
schmidt nicht triiben.

Solenobia, der kleine unscheinbare Schmetterling, hat dank
den Arbeiten von Seiler ein anderes Problem in vorbildlich klarer
Weise beantwortet: Wie kam es im Laufe der Evolution zur Ent-
wicklung der parthenogenetischen, nur aus Weibchen bestehen-
den Rassen? Auf diese Frage gab die geographische Verbreitung
der drei Rassen in der Schweiz eine Antwort: Urspriinglich war
Solenobia bisexuell, es gab also Minnchen und Weibchen. Die
letzte Eiszeit lieB sie nur auf Bergen im Alpenvorland tberleben,
die wie Inseln aus dem Gletschermeer hervorragten. Hier kommt
diese Rasse auch heute noch ausschlieBlich vor. Mit dem Riickzug
von Schnee und Eis besiedelten die Raupen ,,zu FuB‘ - die
Minnchen iiberleben die Begattung nur wenige Stunden, die
ungefliigelten Weibchen entfernen sich nicht von ihrem Gelege —
die neuen Regionen. Einige wenige dieser Raupen waren als reife
Weibchen nicht auf Méinnchen angewiesen: Thre Eier entwickel-
ten sich parthenogenetisch, und zwar wiederum nur zu Weibchen.
Sie konnten also Neuland besiedeln und die wenig unterneh-
mungsfihigen Ahnen dort zuriicklassen, wo sie heute noch fast
ausschlieBlich sitzen. So entstand um die Berge im Alpenvorland
die eine parthenogenetische Rasse, mit einem normalen diploiden
Chromosomensatz. Ein weiterer Vorteil entstand jenen Formen,
die infolge der Verdoppelung aller ihrer Chromosomen - sie
waren also tetraploid — groBer, fruchtbarer und gegen ungiinstige
klimatische Verhiltnisse widerstandsfihiger waren. So entstand
die dritte Rasse in den zuletzt vom Eis befreiten Alpentilern.,
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Das ist der groBe Rahmen, das Bild selbst ist reich an zahllosen
Einzelheiten. Bestechend ist die groBe Linie, die von dem Thema
der Dissertation konsequent bis zu den letzten Arbeiten fiihrt.

Hansjochem Autrum
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