Franz Gottwalt Fischer

15.2.1902-9. 10. 1960

Franz Gottwalt Fischer wurde am 15. Februar 1902 in Florenz
als Sohn eines deutschen Vaters und einer italienischen Mutter
geboren und hat auch dort seine Kindheit verbracht. Der erste
Weltkrieg zwang zur Ubersiedlung nach Deutschland und die
Knabenjahre waren von der Feindschaft zwischen dem Volk des
Vaters und dem der Mutter, vom F lichtlingsschicksal und von
Sorgen um den Lebensunterhalt tiberschattet. Dic Schule in Frei-
burg im Breisgau, das fiir Jahre seine neue Heimat werden sollte,
litt schwer unter dem Krieg und als Fischer kurz nach Kriegsende
vor der Berufswahl stand, waren alle Moéglichkeiten der Entwick-
lung ungewiB3.

Fischer schwankte zwischen Architektur und Naturwissen-
schaften und hat sich fiir die letztere Richtung wohl nur deshalb
entschieden, weil sie ihm ein Verbleiben in Freiburg, das er lieb
gewonnen hatte, erméglichte. Entscheidend fiir seine engere
Berufswah! war aber die Begegnung mit der starken Persénlich-
keit von Heinrich Wieland, der damals eine grof3e Zahl hochbegab-
ter, junger Chemiker an sich zog. Unter seiner Leitung hat er seine
Doktorarbeit, ,, Uber die Einwirkung von Jod auf die Silbersalze
organischer Sauren‘* ausgefiihrt, mit der er 1924 in Freiburg pro-
movierte. Noch im gleichen Jahr folgte er, zusammen mit einer
Anzahl gleichaltriger Kollegen seinem Lehrer Wieland nach
Miinchen, der dorthin als Nachfolger von Richard Willstitter an
das chemische Ordinariat berufen worden war. Hier war er kurze
Zeit Privatassistent bei Wieland und iibernahm dann die Leitung
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eines Praktikantensaales in der organischen Abteilung. Aus jener
Zeit — ich war damals gleichfalls Saalassistent — stammt meine
persénliche Bekanntschaft mit Fischer. Zwischen den ,hinter-
bliebenen'* Willstitter-Schiilern, zu denen auch ich zidhlte, und
den von Freiburg gekommenen Schiilern des ,,neuen Chefs*, unter
denen mir auBler Fischer vor allem Schépf (jetzt Darmstadt),
Sutter und der leider frith verstorbene Dragendorff im Gedéchtnis
sind, hat sich bald —was nach Lage der Dinge nicht selbstverstind-
lich war — ein ungewdhnlich freundschaftliches Verhiltnis ent-
wickelt und ich glaube, daB alle die jungen Nachwuchskrifte, die
zwischen 1925 und 1930 im Miinchner ,,Staatslabor'’, genauer
gesagtim ,,Chemischen Laboratorium der Bayerischen Akademie
der Wissenschaften‘‘ nach den ersten wissenschaftlichen Lorbeeren
strebten, diese Jahre der Begegnung zweier Schulen zu den
schonsten ihrer wissenschaftlichen Entwicklung zdhlen. Im No-
vember 1929 habilitierte sich Fischer mit einer Arbeit ,,Uber
Konstitution und Synthese des Phytols‘‘ an der Universitdt Miin-
chen fur Chemie. Schon im Mérz des gleichen Jahres hatte er mit
Maria Geiger, Tochter des Malers Fritz Geiger und einer schwe-
dischen Mutter, die Ehe geschlossen. 1930 wurde er als plan-
méBiger ao. Professor fiir organische Chemie nach Freiburg be-
rufen, womit mein enger Kontakt mit ihm ein Ende gefunden hat.
1937 wurde er Vorstand des chemischen Laboratoriums an der
Universitat Wirzburg, wo er im folgenden Jahr als Nachfolger
von Dimroth zum Ordinarius ernannt worden ist. Krieg und Nach-
kriegszeit hat er dort durchlebt. Das chemische Universitéts-
institut kam trotz der furchtbaren Zerstérungen der Stadt mit
ertridglichen Schiden davon und war dank des vollen Einsatzes
von Fischer beim Wiederaufbau der Universitit bald wieder
arbeitsfihig. Er konnte es in den letzten Jahren seiner Titigleit
noch durch einen sehr sorgfiltig geplanten Laborneubau erwei-
tern. 19356 erlitt Fischer einen ersten schweren Herzinfarkt, von
dem er sich nie vollstindig erholt hat; er starb am 9. Oktober 1960.
Fischers vielseitige Arbeiten bewegen sich in ihrer Gesamtheit
an der Grenzlinie der organischen Chemie und der Biochemie.
Zwei unmittelbar nach der Doktorarbeit in Angriff genommene
Arbeiten, von denen die erste gemeinsam mit Wieland veroffent-
licht ist, befassen sich mit dem Mechanismus biologischer Oxy-
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dz.monen und insbesondere mit Wielands Dehydrierungstheorie
Fischer konnte die von dieser Theorie geforderte Bildun von.
Wasse.rstoffsuperoxyd bei der Dehydrierung von Hydrociino
zu Chm'on durch die Phenoloxydase des Pilzes Lactarius veleriurs1
nachweisen. In der zweiten Arbeit wurde die bis dahin nur sehr
unvollkommen bekannte Bernsteinséuredehydrase des Muskels
untersuch.t. Es konnte gezeigt werden, dal mit Methylenblau
eben:fp wie mit Sauerstoff als Wasserstoffakzeptor Fumarsiure
u~nd Apfelsiure als Reaktionsprodukte entstehen. Dies bedeutete
€ine neue starke Stiitze der Dehydrierungstheorie und zusdtzlich
die Klarstellung eines wichtigen Schrittes des | Bernsteinsiure-
zyklu.s“ oder des inzwischen in seiner grundsétzli::hen Bedeutun
fur"dle Gesamtheit des Kohlenhydratstoffwechsels und seine Ver%
km.lpfung mit dem Fett- und EiweiBstoffwechsel voll erkannten
,,thron?nséiu.rezyklus". Die Dehydrierung der Bernsteinsiure zu
_Ij‘umarﬂsaure ist ebenso wie die folgende Wasseranlagerung zur
Apfelsiure umkehrbar. Spiéter fand Fischer in Hefe ein zweites
}I; erlr:xent, das Fumarsiure irreversibel zur Bernsteinsiure hydriert
- o . [ . - ’
Flavmn;(:nezseizv;:eg;hend reinigen und die Wirkgruppe als ein
In naher Beziehung zu diesen Arbeiten stehen Fischers Unter-
suchurigen tiber die Hydrierung durch garende Hefe (ab 1934)
DafB girende Hefe Reduktionswirkung besitzt, war schon lan e
Zeit bekannt. Die jahrhundertelang getibte Form der Indigokf.ige
beruht‘ebenso auf diesem Prinzip wie die priparative Herstellurllb
des Tribromithylalkohols und seines Urethans, des Bromuralsg
durch Willstéitter. Aber man verdankt Fischer, der sich angere 1;
durch Uberlegungen iiber den Mechanismus der bic;lo isch;gn
F.etts'alure—Synthese, vor allem mit der Hydrierung der ]go el-
bindungen in ungesittigten Fettsiuren, Ketosiuren Ketggen
und Alkoholen befaf3t hat, interessante Beispiele fiir c,lie bemer
kens.werte Spezifitit dieser Reaktion. )
Elr‘l.e der wichtigsten Leistungen Fischers ist die Konstitutions-
aljl.fklarung und Synthese des Phytols, das Willstatter als Spalt-
stiick des Chlorophylis isoliert hatte, Auf Grund der Elemexljtar—
zu‘samfnensetzung und zahlreicher chemischer Befunde war schon
Wllls.tatter zu der Auffassung gelangt, daf3 es sich um einen ver-
mutlich aus vier Isoprenresten aufgebauten Alkohol handeln
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miilte. Vorsichtige Ozonisierung des Phytols und reduktive Spal-
tung des Ozonids —eine wichtige und elegante Reaktion, die Fischer
aufgefunden und in einer Reihe weiterer Arbeiten sehr eingehend
studiert hat — lieferten Produkte, die schon bekannt waren oder auf
iibersichtlichem Wege synthetisiert werden konnten. Schon im
nichsten Jahr (1929) erfolgte dann, ausgehend vom Pseudo-Jonon,
die Synthese des Phytols, womit die durch den Abbau festgelegte
Konstitution des Naturstoffs endgliltig gesichert wurde. Der we-
sentliche und in vielen spiteren Synthesen in der Carotinoidreihe
wiederkehrende Schritt ist dabei die Verldngerung der Kette um
zwei C-Atome durch Kondensation eines Ketons mit Acethylen.
Fischer, zu dessen personlichen Eigenarten ein oft rascher und
vollstindiger Wechsel seiner Arbeitsprobleme gehérte, hat an der
grofBen spateren Entwicklung der Carotinoidsynthese nicht mehr
aktiv teilgenommen. Fast 20 Jahre spiter treffen wir erst wieder
auf Arbeiten, die sich mit dem Vorkommen des Phytols im Pflan-
zenreich befafiten und zu interessanten neuen Befunden fithrten.
Diese Arbeiten fithrten Fischer in den letzten Jahren auch in das
Gebiet der Sterine und Triterpene. Aus den Blittern der Birke,
der RoBkastanie und der Schwarzerle hat er solche Stoffe isoliert
und nach gtiltigen Methoden aufgeklirt, wobei es bewunderns-
wert bleibt, wie rasch er sich auch in dieses Spezialgebiet der orga-
nischen Chemie eingearbeitet hat.

Auch der Mechanismus der Biosynthese natiirlicher Isopreno-
ide hat Fischer stark beschéftigt. Fiir den §-Methyl-crotonaldehyd,
den man ldngere Zeit als moégliches Zwischenprodukt in Betracht
gezogen hat, wurde eine brauchbare Synthese ausgearbeitet und
es konnte gezeigt werden, dal} daraus durch Aldolkondensation in
Gegenwart von Aminsalzen als Katalysator unter biologisch még-
lichen Bedingungen kurzkettige Isoprenocide erhalten werden
kénnen. Aber wir wissen heute, daf3 das wirkliche Zwischenpro-
dukt, das ,,aktive Isopren‘, nicht der Methyl-crotonaldehyd ist,
sondern das Isopentenyl-pyrophosphat.

Anfang der DreiBigerjahre, nach der Ubersiedlung nach Frei-
burg tritt ein neues biologisches Grundproblem in den Kreis der
Untersuchungen, die Frage derjenigen Faktoren, die in der
embryonalen Entwicklung die Differenzierung des Gewebes aus-
I6sen und in bestimmte Bahnen lenken. In aufsehenerregenden
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Arbeiten hatte Speemann in Freiburg gezeigt, daB3 durch Einpflan-
zen von Organgeweben in Amphibien-Keime die Bildung von
Neuralgeweben, ja von uberzdhligen Koépfen ausgelést werden
kann. In Zusammenarbeit zwischen Fischer und Speemann wurde
sichergestellt, da3 nicht etwa ein unspezifischer Wundreiz die
Differenzierung auslést oder irgendein lebendes Material das
wirksame Prinzip ist, sondern, dall bestimmte chemische, min-
destens zum Teil hitzeresistente Stoffe die Triger dieser Wirkung
sind. Es zeigte sich, daf} eine Reihe von Fettsiurefraktionen und
auch synthetische Olséure wirksam waren. Hierbei handelt es sich
jedoch um eine unspezifische Siurewirkung, die, wie man heute
weill, der spezifischen Wirkung koérpereigener ,,Organisatoren‘’
dhnlich, aber durchaus von ihr unterscheidbar ist. Auf der ande-
ren Seite haben sich in Fischers Versuchen auch andere Substan-
zen als hochwirksam erwiesen, wie Nucleoproteide und Nuclein-
sduren aus Leber und Pankreas oder Muskeladenylsiure. So
haben diese Untersuchungen, die, wie wir heute feststellen kén-
nen, den methodischen Méglichkeiten der damaligen Zeit weit
vorauseilten, eher zu widersprechenden Befunden als zu einer
wirklichen Kldrung gefiihrt. Erst heute zeichnen sich Ansitze ab,
die zu einer ErschlieBung der schwierigen Mechanismen der Zell-
differenzierung zu fihren scheinen.

In Wiirzburg wurden spiter in Zusammenarbeit mit dem Bota-
niker Burgeff auch Fragen des Chemotropismus bei niederen
Pilzen bearbeitet. Die seit lingerem bekannte Anlockung der
Pilzfaden von Algenzellen (Phycomyceten) durch Pollenkérner
lieB sich auf die Wirkung eines Gemisches von Aminosiuren
zuriickfithren, die iiber ein Konzentrationsgefille den richtenden
EinfluB ausiiben. Wie Fischer zeigen konnte, besitzen Amino-
sduregemische in Kombination mit anorganischen Salzen auch
chemotaktische Wirkung auf die Schwirmsporen von Wasser-
pilzen (Saprolegniaceen). Neben diesen Versuchen an niederen
Pflanzen liefen interessante Untersuchungen tiber tierische Gifte
von EiweiBcharakter einher. Bienengift, verschiedene Schlangen-
gifte, die Giftsekrete mehrerer Vogelspinnen und der brasiliani-
schen Tarantel wurden in die Hauptkomponenten zerlegt und diese
der Bausteinanalyse unterworfen. SchlieBlich wurde auch die
»Spinnenseide’’ untersucht, getrennt nach Halte- und Fangfiden
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und den Gespinsten um die Eigelege, die sich in der chemischen
Zusammensetzung voneinander unterscheiden.

Den klaren Blick fiir Probleme von besonderer und aktueller
Bedeutung erwies Fischer auch bei seinen Untersuchungen iliber
Nucleinsiuren, die als Triger der Information fiir die Eiweil3-
synthese Genetiker und Biochemiker immer stirker beschéftigen.
Seine Erfahrungen in der Reinigung von Enzymen zusammen mit
subtilen Trennmethoden haben hier eine solide Grundlage ge-
schaffen, die von ihm spater zu einer hervorragenden Zusammen-
fassung in Hoppe-Seyler-Thierfelders Handbuch (1960) ausge-
baut wurde. Die Klirung und Sichtung auf diesem so iiberaus
wichtigen Gebiet der Biochemie gehort zweifellos zu den groBiten
Leistungen Fischers.

In losem Zusammenhang mit den Untersuchungen iiber Nuc-
leinsduren standen synthetische Arbeiten, mit denen das auch
pharmalkologisch interessante Gebiet der Homopurine erschlossen
wurde. Versuche zur Darstellung solcher Pyrimidopyrimidin-
derivate hatte zwar schon zu Ende des vorigen Jahrhunderts
Behrend unternommen; diese verliefen jedoch ergebnislos.

Wer Gottwalt Fischer begegnet ist, war von dem ungewdhnli-
chen FleiB, dem kritischen Geist und dem hohen Bildungsstand
dieser Persénlichkeit beeindruckt. Er hat an seiner Umwelt einen
strengen MaBstab angelegt aber sich selbst davon nicht ausge-
nommen. In ihm betrauert die Akademie einen Forscher von
hohem Format.

Wolfgang Grassmann
(erginzt von Feodor Lynen)

Richard Finsterwalder
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