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1000 M. als zweite und letzte Rate fiir den Index der
ersten zwolf Biinde der Byzantinischen Zeitschrift,

200 M. fiir die Ausarbeitung eines Programms zur Heraus-
gabe eines Corpus der griechischen Urkunden des Mittelalters
und der neueren Zeit, welches der Internationalen Association
der Akademien im Jahre 1904 vorgelegt werden soll, ferner

2300 M. zur Fortsetzung des von den Herren Furtwiingler
und Reichold herausgegebenen Werkes iiber ,Griechische
Vasenmalerei®.

Leider hat im vergangenen Jahre der Tod eine reiche
Ernte unter unseren emheimischen und auswiirtigen Mitgliedern
gehalten und uns einige der angesehensten und berithmtesten
Forscher entrissen. Uber diese Verluste bitte ich nunmehr
die Herren Klassensekretiire des Niiheren zu berichten.

Der Sekretiir der mathematisch - physikalischen Klasse,
Herr C.v. Voit teilt mit, dass die mathematisch-physikalische
Klasse in dem vergangenen Jahre sieben Mitglieder durch den
Tod verloren hat, ein einheimisches und sechs auswiirtige.

Es sind gestorben:

1. am 16. Dezember 1902 der Anatom Carl v. Kupf{fer;
2. am 26, April 1902 der Mathematiker Lazarus Fuehs in
Berlin;
3. am 5. September 1902 der pathologische Anatom Rudolf
Virehow in Berlin;
4. am 22. September 1902 der Mineraloge Augustin Alexander
Damour in Paris;
am 5. Dezember 1902 der Chemiker Johannes Wislicenus
in Leipzig:
6. am 2. Februar 1903 der Physiker George Gabriel Stokes
in London;

(52 8

7. am 20.Februar 1903 der Forschungsreisende Karl v. Scherzer
m Gorz.
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Carl v. Kupffer.

Die mathematisch-physikalische Klasse hat in diesem Jahre
durch das Ableben ihres ordentlichen Mitgliedes, des Anatomen
Carl v. Kupfter, einen schweren Verlust erlitten. Durch sein
umfassendes Wissen und seine reiche Erfahrung, namentlich
auf dem Gebiete der Histologie und der Entwicklungsgeschichte,
st er einer der ersten Autorititen in diesen Fiichern der ana-
tomischen Wissenschaft gewesen. Bei dem Hingange eines
solchen Mannes driingt sich einem immer wieder der kurz-
sichtige Gedanke auf, wie schade es ist, dass ein so grosses
Konnen mit dem Tode verloren geht und sich nicht auf die
Nachkommen, wie eine instinktive Fertigkeit bei den Tieren,
vererben liisst; aber jeder muss sich selbst diese Fiihigkeiten
durch mithsame Ausbildung und Uebung des Geistes neu er-
werben, denn nur dann vermag er die Wissenschaft weiter zu
fordern als seine Vorgiinger. Is ist daher immerhin von Inter-
esse, den Lebensgang und die geistige Entwicklung eines be-
deutenden Gelehrten zu verfolgen, wenn auch sein Dasein in
der Stille der Arbeitsstube verflossen und iiber keine beson-
deren iusseren Ereignisse zu berichten ist. Is war mir da-
bei verginnt, die Aufzeichnungen Kupffers in seinem ,Lebens-
kalender® beniitzen zu diirfen.

Carl Kupffer entstammte viiterlicherseits einer seit 1582
in Kurland ansiissigen, aus Sachsen eingewanderten Familie;
das Haupt derselben war einer der ersten lutherischen Prediger
in Kurland und es wurden der Tradition gemiiss stets die
iltesten Sthne Prediger. So war auch der Vater Kupffers
Prediger und zwar auf der Landpfarre zu Lesten bei Mitau,
deren Patron der Baron Paul v. Tiriks war. Dort wurde ihm
als erstes Kind der Sohn Carl am 14. November 1829 geboren.
Die Pfarrhiiuser in Kurland waren umfangreiche isolierte Hife,
von Garten, Feld und Wald umgeben, die zumeist einem ade-
ligen Gutsbesitzer als Patron zugehiorten. An die Aushildung
der lutherischen Pfarrer wurden damals grosse Anspriiche ge-
macht und sie standen auch in ihrer allgemeinen Bildung sehr
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hoch., Kupffer verbrachte seine iusserst gliickliche Jugendzeit
nur i elterlichen Hause; die Mutter lehate dem Sohn lesen
und schreiben, und der Vater gab ihm den Unterricht im
ganzen Gebicte des Gymnasiums. So kam es, dass unser Kupiter
nic eine Schule besucht hat, aber von seinem 15. Jahre an
den Vater im Unterrichte der jiingeren Geschwister unterstiitzte.
Vom elterlichen Tlause aus-bezog er direkt die Universitiit
Dorpat, woselbst er vor einer besonderen Kommission, zu
weleher der hekannte Kulturhistoriker Victor Hehn gehorte,
die Maturitiits-Pritfung zu Weihnachten 1848 bestand und im
Januar 1849 als Student der Medizin immatrikuliert wurde;
er war der erste Krstgeborene der Familie, welcher nicht die
Theologie zu seinem Berufe wiihlte.

Die Dorpater Universitiit war dazumal in voller Bliite
und es ergreift uns jetzt fiefe Wehmut, dass diese PHanzstiitte
deutscher Bildung und Sitte mit ranher Hand vollig vernichtet
worden ist. Iis wurde mit Kifer studiert, aber auch ein frohes
Studentenleben gefithrt; so manche treftliche Freunde {ir das
ganze Leben hat sich Kupffer in dieser Zeit erworben.

In der Anatomie und Entwicklungsgeschichte war Karl
Bogislaus Reichert, der spiiter als Anatom in Breslau und
Berlin wirkte, sein Lehrer; die Priipavieriibungen leitete der
schr geschickte Prosektor Professor e.o. Dr. Schneider. Mehyr
als die Vorlesungen von Reichert fesselte ihn Friedrich Bidders
durch zahlreiche, fast ausnahmslos gelingende Experimente
belebte Vorlesung iiber Physiologie. Bidder hatte zu dieser
Zeit mit seinem Kollegen, dem Chemiker Carl Schwidt, einem
Schiiler Liebigs, grundlegende physiologisch-chemische Experi-
mental-Untersuchungen an Tieren iiber die Vorgiinge bei der
Verdauung und bei dem Stoffumsatz angestellt und in dem
beriihmten Werke: _Die Verdauungssiifte und der Stoftweclsel*
(1851) verdffentlicht; es wurden dabei zum ersten Male die
von Liebig ausgesprochenen Ideen durch den Versuch am Tier
mit glinzendem krfolge gepriift; kein Wunder, dass Kupficr
durch die beiden Forscher fiir die Wissenschaft begeistert
wurde.  Nach vier Semestern legte er die Vorpriifung und

1903, Sitzungsb. d. math -phys, K1, 33
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dann im Mitrz 1854 das Doktorexamen ab, disputierte am
8. Oktober und wurde am gleichen Yage zum Doktor der
Medizin promoviert, auf Grund eciner bemerkenswerten Disser-
tation: ,De medullae spinalis textura in ranis ratione impri-
mis habita indelis substantiae ciereae®, in der ein verhiiltnis-
miissig einfacher Verlauf der Nervenfasern 1 Rilckenmark
der Friosche erkannt wurde.

Nun versuchte er sich m der dirztlichen Praxis bei den
Bauern m seiner Heimat Lesten und Umgegend, aber bereits
nach sechs Monaten forderte ihn zum Gliick sein verehrter
Lehrer Bidder, der die ungewihnlichen Talente seines Schiilers
erkannt hatte, auf, sich der akademischen Laufbaln zuzuwen-
den und die Stelle als Proscktorgehilfe an der anatomischen
Anstalt in Dorpat zu iibernchmen, was mit {'reuden akzeptiert
wurde. Bidder hatte nach Reicherts Abgang von Dorpat
neben seiner Professur fiir Physiologie stellvertretend auch die
fiir Aunatomie iibernonmens; Kupfler iusserte sich stets voll
Dankbarkeit und fochachtung iiber seinen Giuner Bidder,
dass er in allen pralktisch-anatomischen Arbeiten sehr erfahren
und geschickt gewesen sei und thm viel gelehrt habe.

Auf den Antrag von Bidder erhielt Kupffer im Sommer
1856 von der russischen HRegierung ein Reisestipendimn von
1500 Rubeln auf 1!, Jahre, ,un sich in Deutschland  durch
weitere Studien in der Anatomice zu vervollkommnen*®. Da-
durch erfiillte sich thm ein lingst gehegter Wunsch, denn die
deutschen Universititten kennen zu lernen war das Ziel seiner
Sehnsucht.  Ucber Liban und Memel reisend, besuchite er zu-
nitchst den um die Entwicklungsgeschichte verdienten Heinrich
Lathke in Konigsherg und ging dann ither Berlin nach Leip-
zig, wo er drel Wochen verblieh, um Firnst Heinrich Weber,
einen der bedentendsten Anatomen und Physiologen seiner
Zeit, sowie den geistvollen I'echuner und den Zoologen Victor
Carus kennen zu lernen. Bel cinem Besuche in Witrzhurg
wurde er von Kolliker und dem allzufriih verstorbenen talent-
vollen Heinrich Miiller eingeladen, mit ithnen im Herbst in
Nizza zum Studium der Seetiere zusammenzutreffen.
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Vorerst wurde mit zwei Dorpater Freunden, die er in
Wiirzhure angetroffen hatte, eine Vergniigungsreise durch die
Schweiz gemacht; mit wahrem Entziicken spricht sich der
nordische Wanderer itber Heidelberg, die Schweizer Alpen und
den Genfersee aus. In Nizza verbrachte er sechs Wochen in
anregender Gesellschaft mit Kolliker, Heinrich Miiller und
Firnst Haeckel; er lernte hier zum ersten Male die mannig-
faltige Tierwelt des Meeres kennen, ohne aber zu einer ab-
schliessenden Untersuchung zu gelangen; er meinte, nicht ein-
mal viel dabet profitiert zu haben, da seine zoologischen Kennt-
nisse nocl zu mangelhaft waren und das grosse Material ihn
tiberwiiltigte.

Von da ging es nach Wien, dessen medizinische Schule
in hichstem Anschen stand. Ir nahm an emem physiologi-
schen  Fxperimentierkurs bei dem  Meister des Kxperiments
Carl Ludwig teil, wobet er einige in einer kleinen Abhandlung
veroffentlichte Versuche iiber den Einfluss des Nervus vagus
und des Nervus splanchnicus aut’ die Darmbewegung austiithrte;
er hirte ferner die Vorlesung iiber Physiologie bei Krnst
Briicke und die iiber topographische Anatomie hei Joseph
Hyrtl; aber auffallender Weise hat ihn nach seinen Ausse-
rungen in Wien niemand witklich gepackt, so dass er nicht
sonderlich kliiger wieder weiter ging. lr hatte eben noch
nicht das Gebiet gefunden, in dem er seine Lebensaufgabe er-
kannte; nur von dem als Lehrer der Anatomie unerreicht da-
stehenden Hyrtl sagt er, derselbe habe sich ithm in der Art
und Kunst des Dozierens und Demonstrierens, welche stets
von einfachen, aber das Wesentliche meisterhafi gruppierenden
topographischen Skizzen auf der Tafel begleitet war, als un-
vergleichlicher, thm sehr forderlicher Lelirer erwiesen.

Nun zog er iiber Breslau, wo er seine frithere Dorpater
Lehrer C. B. Reichert und Eduard Grube begriisste, nach Berlin.
Er blieh daselbst das ganze Sommersemester 1857; es war
unstreitig  der Glanzpunkt seiner Studienreise. Namentlich
durch die Vorlesungen iiber Entwicklungsgeschichte und ver-
gleichende Anatomie von Johannes Miiller, dem grissten Physio-

38*
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logen seiner Zeit, erhielt er den nachhaltigsten Mindruck, und
sie sind es gewesen, die ihn bestimmten sich der Morphologie
zuzuwenden.  Ks waren die ersten Vorlesungen, die ihn durch
die Origimalitiib eines grossen Geistes und durch die Fiille neuer
Tatsachen, aus cigener Forschung des Vortragenden aufgedeckt,
gewaltig fesselten; die imponierend, diister ernste rscheinung
Johannes Miillers stand 1hm noch spiiter leibhaftig vor Augen.
Ausserdemr war es das ungemein rithrige wissenschaftliche
Leben in Berlin, welches ithn anzog; er hirte ein nur spiirlich
besuchtes Publikum {iber ausgewiihlte Kapitel der Physiologic
bei Du Bois-Reymond und verkehrte in einem engeren Kreise
junger strebsamer Gelehrten, welche ausgezeichnete Vertreter
threr Wissenschaft geworden sind: mit Wilhelm Keferstein,
Victor Hensen, Hermann Munk, Isidor Rosenthal ete. Hier
machte er auch eine bemerkenswerte kleine experimentelle
Arbeit: ,tiber das Hemmungsvermdgen der Muskeln gegeniiber
lokaler Krregung® zur Widerlegung einer von Adolf Iick aut-
gestellten Behauptung; letzterer hatte niimlich am Musculus
rectus abdominis des Frosches die auffallende Beobachtung ge-
macht, dass die Reizung des am unteren linde eintretenden
Nerven nur eine Kontraktion am unteren Viertel des Muskels
bedingt, und daraus den sonderbaren Schluss gezogen, es besitze
der Muskel die Iihiglkeit die Krregung der Nerven auf eine
gewisse Strecke zu beschriinken; Kupffer war es alsbald még-
fich unter den Augen von Du Bois zu zeigen, dass die sehnigen
Iuskriptionen im Muskel die Fortpflanzung aufhalten.?)

Nach einem auf der Insel Helgoland in Gesellschaft des
hervorragenden Histologen Max Schultze sowie der spiiteren
Marburger Anatomen N. Lieberkithn und Guido Wagner ver-
brachten Ferienaufenthalte, der ihm zwar etwas mehr niitzte
als Nizza, aber doch nicht voll befriedigte, begab er sich im
Herbst (1857) nach der alten Universitiitsstadt Gottingen, an
welcher der Anatom Jakob Henle seine bedeutsame Wirksam-

1) Eine Untersuchung iiber die Entwicklung einer hermaphroditischen
Schnecke (Valvata piscinalis) brachte er nicht zu lnde.



C. Voit: Nekrolog auf Carl v. Kupffer. 497

keit ausiibte; ausser Menles Vorlesungen hatte ihn insbesondere
dessen vielgenannter Prosektor L. Teichmann aus Krakau an-
gelockt, um ihm seine meisterhafte Injektionstechnil der Lymph-
gefiisse abzusehen, er hat aber nicht besonders viel von ihm
gelernt; Teichmann verdankte man damals auch den Nachweis
kleinster Blutmengen durch die lingere Zeit als die genaueste
geiibte Hiiminprobe. Kupffer arbeitete zugleich in dem physio-
logischen Institut bei dem geistreichen Rudolf Wagner mit
seinem Freunde Keferstein iiber den feineren Bau des elektri-
schen Organs des Zitteraals und Zitterwelses, was wegen der
Analogic mit den Muskeln und ihren elektrischen Eigenschaften
von besonderer Wichtigkeit war; er griimte sich spiiter tiber
diese Arbeit und bezeichnete sie offen als seine schlechteste,
denn er musste sich durch Max Schultze belehren lassen, dass sie
einen kardinalen Irrtum durch die Ungeduld des zur Publikation
driingenden Keferstein hegangen hatten.

Im Dezember 1857 traf unser Reisender, reich an Frfah-
rungen und als reifer 'orscher, wieder in Dorpat ein; nach
Frstattung eines eingehenden Reiseberichtes an den damaligen
Kurator des Dorpater Lehrbezirkes, Herrn v. Bradke, wurde
er nach einer wohllgelungenen Probevorlesung (1858) zum Pro-
sektor und ausserordentlichen Professor ernannt. Sein viiter-
licher IFreund Bidder hatte den Wunsch, Kupffer michte sich
der Physiologie widmen und darin sein Nachfolger werden.
Kupffer fiihlte sich jedoch dieser Aufgabe In richtiger 1r-
kenntnis nicht gewachsen. Bis dahin war die Physiologie an
den meisten Universitiiten mit der Anatomie vereiniget; aber
die miichtig sich entwickelnde Physiologie machte eine Tren-
nung der heiden Fiicher notwendig. Namentlich dureh die
Fortschritte in der Physik und durch die Arbeiten von Briicke,
Ludwig, Helmholtz und Du Bois-Reymond hatte sich ecine
mathematisch-physikalische Vorbildung fiir den Physiologen
und etwas spiiter durch den Anstoss Liehigs auch eine che-
wische als notwendig erwiesen; dazu fehlten Kupfer mit seiner
im Wesentlichen anatomischen Aushildung die Kenntnisse und
die Neigung, die ihn zu der Morphologie zog. Darum war es
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ihm n seiner Stellung in Dorpat nicht behaglich und er hat
in ihr wissenschaftlich wenig geschatfit, mit Bidder eine Unter-
suchung tiber die Textur des Riickenmarks und die Kntwicke-
lung seiner Formelemente an Schafembryonen, in der er den
embryologischen Abschnitt verfasste; dann eine Abhandlung
tiber die Ilappen des Riickengefiisses der Riisselegel als blut-
bereitende Organe, und eine allerdings sehr bedeutsame Arbeit
ither die Intwickelung des Harn- und Geschlechts-Systems,
von der nachher noch die Rede sein wird.

Auch die Lehrtiitigkeit sekundiirer Natur befriedigte ihn
nicht. Es war nach dem Weggang von Reichert der um die
Kenutnis des Gehirorganes verdiente Anatom Krnst Reissner
eingetreten, der nur um einige Jahre iilter war wie Kupffer;
letzterer hatte die Obliegenheiten des Prosektors auszufiillen
und semesterweise mit Reissner alternierend die deskriptive
Anatomie zu lesen; auch hielt er Spezialvorlesungen iiber Ana-
tomie und Physiologie der Sinnesorgane, iher physiologische
Optik, sowie in der Tierarzneischule iiber vergleichende Anatonie.
Dabei erkannte er immer wechr, dass er, wm vorwiirts zu
kommen, Dorpat verlassen miisse, wo er keine Zukunft vor
sich sah.  Sein Streben war auf Deutschland gerichtet und so
schlug er, zum Teil auch aus Abneigung gegen die Verhiilt-
nisse in Russland, im Jahre 1860 einen Ruf an die kaiserliche
Akademie in St. Petersburg als Adjunkt fiir Anatomie und
Physiologie, den ihm Karl Ernst v. Baer personlich iber-
brachte, aus, woriiber letzterer misshilligend den Kopf schiittelte;
an seiner Stelle wurde Philipp Owsjannikow gewiihlt.

Da erfulr er 1m Jahre 1865 durch eine Zeitung, dass der
damalige preussische Korvettenkapitin Reinhold Werner eine
deutsche Nordpol-Expedition plane; alsbald hewarb er sich bei
ithm um die Teilnahme als Arzt und Zoologe und erhielt die
Zusage. Darauf hin nahm er ohne Weiteres, alle anderen Riick-
sichten hintansetzend, seinen Abschied i Dorpat und erhielt
die damals {ibliche nicht sehr grosse Abfindungssumme mit dem
Titel als Kollegienrat.

Um sich auf seine neue Aufoabe vorzubereiten, reiste er
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nach Kiel, wo er am 30, Miirz 1866 cintraf; er wollte sich
dorten vor Allem unter der Leitung seines ehemaligen Berliner
Studiengenossen und Freundes, des ausserordentlichen Professors
fiir Physiologie und Entwicklungsgeschichte Victor Hensen,
mit der reichen Fauna der Kieler Bucht vertrant machen.
Aber die politische Lage und der preussisch-osterreichischie
Krieg vereitelten das Unternehmen. So blieb ihm nichts An-
deres {ibrig als sich in Kiel als Privatdozent fiir Histiologie zu
habilitieren, fiir welches Fach noch keine Professur bestand.
Der Ordinarius fiir Anatomie W. I G. Behn verlangte, dass
er, ohwohl friitherer Dorpater lixtraordinarius, noch eine latei-
nische Schrift pro venia legendi einzureichen hiitte; dieselbe
fiihete den Titel: ,de Embryogenesi apud Chironomos obser-
vationes®, worin das Faltenblatt der Kmbryonen dieses zu den
Ziweilliiglern gehdrigen Insektes behandelt wurde; sie ist nach-
triiglich in deutscher Sprache veriffentlicht worden.

Damit hatte Kupffer endlich eine ihn sehr befriedigende
Wirksamkeit an einer deutschen Universitiit gefunden. Das
Glitck war 1hm noch weiter hold, indem Behn, ein sehr starrer
Kopf, es verweigerte dem Kénig von Preussen den Huldigungseid
zu leisten und abgesetzt wurde; er wurde bald darauf zum
Priisidenten der Leopoldinisch-Karolinischen Akademie gewiihlt
und siedelte nach Dresden iiber. Die medizinische Fakultiit
schlug nun Kupffer zum ordentlichen Professor der Anatomie
und Histiologie vor, wozu er am 17. I'ebruar 1867 ernannt
wurde. Br brachte die gliicklichste Zeit seines Lebens in Kiel
zu; es war eine frohe, arbeitsreiche Zeit und er hatte Stadt
und Land so lieh gewonnen, dass er Holstein seine zweite
Heimat nanute.  Deshalb schlug er auch die ihm durch Pro-
fessor Arthur Bittcher angetragene Nachfolge Reissners in
Dorpat und ebenso cinen Ruf nach Breslau aus. Schliesslich
bestimmten ihn pekuniiire Riicksichten (1875) einem Rufe nach
Kinigsherg als Nachfolger des verstorbenen Anatomen August
Miiller Folge zu leisten: man beklagte in Kiel ausserordentlich
den Weggeang des beliebten Lehvers,  Die Lehraufeabe in

seinem neuen Wirkungskreise sagte il sehr zu, besonders da
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er neben der Anatomie die ihm so lieb gewordenen I'icher der
Entwicklungsgeschichte und der vergleichenden Anatomie zu
lehren hatte. Da kam im Juni 1830 der Ruf an die hiesige
Universitiit mit ihrver grossen, in vollem Aufschwung befind-
lichen medizinischen Fakultiit als Ersatz fir einen der bedeu-
tendsten Anatomen und Lehrer, fiir Theodor Bischoff.  ¥s war
fiir ihn, trotz der glinzenden Stellung doch ein schwerer Knt-
schluss: entscheidend war, dass ihm dahier die Vertretung seiner
beiden Lieblingsfiicher der Entwicklungsgeschichte und Histio-
logie geboten wurde und die deskriptive Anatomie sowie die
Leitung des Priipariersaals Nikolaus Riidinger verblieh. Ohne
Riicksicht auf pekuniiive Vorteile wiinschte er dadurch mehr
Zeit fiir die Vollendung seiner entwicklungsgeschichtlichen
Arbeiten zu bekommen. s ist dies auch in vollstem Masse
geschehen, so dass seine hiesige wissenschaftliche Titighkeit seine
besten Leistungen gezeitiget hat.  Aber auch seine Lehrtiitig-
keit war eine hervorragende; in seinem Institute waren regel-
miissi¢ junge Forscher mit mikroskopischen Untersuchungen
beschitftiget und der thm an seinem 70. Geburtstage von seinen
Schiilern iiberreichte priichtige Band, mit wertvollen Beitriigen
von Theodor Boveri, Alexander Bihm, M. v. Davidoft, W. Flem-
ming, Richard Hertwig, S. Mollier, Albert Oppel, Johannes
Riickert, Ludwig Stieda und Andern, beweist, wie sehr er {iir
seine Wissenschaft zu begeistern und methodisch in sie einzu-
{tthren wusste; der Same, den er gesiiet, hat reiche Friichte
getragen. Seine Vorlesungen waren durch den ausserordentlich
klaren und bis ins Kleinste vorbereiteten formvollendeten Vor-
trag beil den Studierenden #usserst beliebt,

Kupffer 1st aus einem russischen Untertan ein begeisterter
Deutscher, aber auch ein guter Bayer geworden. An den
Kiisten des Meeres hat er die Bedeutung der Schiffahrt fiir
die Machtstellung des deutschen Reiches erfasst und ein warmes
Interesse an unseren Kolonien genommen; er war, obwohl
sonst nur wenig ins ffentliche Lehen tretend, 14 Jahre lang
titigcer Vorsitzender der Abteilung Miinchen der deutschen
Kolonial-Gesellschalt.
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Es ist nicht die Aufgabe dieses Nachrufs die wissenschaft-
lichen ILeistungen Kupffers im Einzelnen darzulegen; es kann
darin nur gezeigh werden, welche Ziele er verfolgt hat und
was dabei fiir die Wissenschaft bleibend geschaffen worden ist.
Diesellben bewegen sich, wie schon erwiihnt, im Wesentlichen
auf dem Gebiete der Histiologie, besonders aber auf dem der
Embryologie. '

Es sollen zuerst seine wichtigsten histiologischen Ar-
beiten betrachtet werden.

In Kiel beschiiftigte ithn die fiir die Physiologie so wich-
tige Frage nach der Endigungsweise der Nervenfasern in den
Driisen. Durch den Physiologen Carl Ludwig war eine der
folgenreichsten Entdeckungen gemacht worden, niimlich die,
dass die Speicheldriisen nur unter dem Einflusse ihrer Nerven
Sekret absondern, iihnlich wie die Muskeln fiir gewéhnlich nur
bei ihrer Frregung vom Nerven aus titig sind d. h. sich zu-
sammenziehen. Da die Nervenfasern mit den Muskelfasern
direkt zusammenhiingen, so lag es nahe einen solchen Zusammen-
hang auch der Nervenfasern der Driise mit den das Sekret
bereitenden Driisenzellen anzunehmen, ja es erschien dies sogar
als ein physiologisches Postulat.  Ein solcher Zusammenhang
ist nun auch von Pliiger bei hiheren Tieren beschricben
worden; aber Kupffer war in einer Arbeit itber das Verhiiltnis
der Driisennerven und Driisenzellen trotz eifrigsten Suchens
so wenig wie irgend ein anderer Forscher imstande, bei Siiuge-
tieren denselben zu erkennen. Als er jedoch spiiter die soge-
nannten Speicheldriisen von Blatta orientalis, der bekannten
Schabe, wo die kleinen Drilsen ganz klar und durchsichtie
vorliegen, untersuchte, konute er in einer Carl Ludwig gewid-
meten Festschrift herichten, dass hier die Nervenfibrillen in
die Driisenzellen iibergehen, sich hier teilen und in einem
Gitterwerke der Zellen endigen. — :

¥r beschrieh ferner in einer Abhandlung: ,iiher Differen-
zierung des Protoplasma an den Zellen tierischer Gewebe® in
dem Inhalt der Zellen zweierlei Substanzen: ecin feines Geriist
von Fiiden, das Protoplasma, an dem die wichtigsten Lehens-
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vorgiinge ablaufen sollen, und dann das in den Maschenriiumen
desselben enthaltene mehr fliissige und passive Paraplasma, aus
dem z. B. das Sekret der Driisenzellen hervorgeht. In seiner
Rektorsrede vom Jahve 1896 fithrte er diese auf mikroskopische
Beobachtung basierten Vorstellungen noch weiter aus.  Das
primiire und titige Protoplasma ist darnach der allgemeine
Triiger des Tiebens, das mehr passive Paraplasma oder die
Paraplasten bedingen das Unterscheidende der Zelle nach Form
und Funktion. Man hat schon frither bestimmte Teile der Zellen
als Triiger des Lebens bezeichnet: Carl Nigeli neunt sie die
Micellen, Julius Sachs die lnergiden, Andere haben andere
Namen dafiir.  Nach Kuptler sollen selbst die Muskeln und
Nerven ihre funktionelle Eigenart nicht den ihnen urspriinglich
zu Grunde liegenden Knergiden, sondern den von letzteren er-
zeugten Paraplasten, den Muskel- und Nerven-Fibrillen, ver-
danken; jede Fnergide entwickelt kinetische Energie und hesitzt
Leitungsvermigen; die lokomotorische Fnergie am Muskel und
das Leitungsvermdgen am Nerven, die er Dynamoplasten nennt,
sind also nach ithm vou den Paraplasten bedingt. Je hoher
ein Organismus nach der Komplikation seines Baues steht,
desto reicher ist er an maschinenartig wirkenden Einrichtungen
der Paraplasten und desto mehr sind dadurch die nergiden
gehemmt. Diese Darlegungen Kupffers haben jedenfalls das
grosse Verdienst, dass sie dazu beitragen, dic feinere Strukbur
des Zelleninhalts nither kennen zu lernen und zu weiteren or-
schungen anregen. Durch den Ausdruck ,Energide® ist jedoch
nur der anatomische Ort bezeichnet, von dem dic Lebenser-
scheinungen ausgehen sollen, aber wie dieselben zu Stande
kommen, das ist dadureh nicht gesagt: einer Erklirung der
verwickelten Lebenserscheinungen d. i der physiologischen Vor-
giilnge — und dem verschliesst sich Kupffer nicht — smd wir
dadurch nicht nither gekommen. Protoplasma und Paraplasten
sind fiir den DPhysiologen einstweilen nur bequeme Namen.
Das Protoplasma oder die Energide kann auch nicht oder nicht
ausschliesslich der Ort und das Material scin, aus dem  die
kinetische Knergie hervorgeht, da die Zersetzungen, welche die
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letztere liefern, wohl auch in den Paraplasten stattfinden; die
Energiden wirken in diesem Falle hichstens als Auslosungs-
mechanismen fiir die Zersetzungen in den Paraplasten. —

Wiederholt beschiifticte ihn der feinere Bau der Leber.
Zuniichst beschrieh er, im Anfange seiner Konigsberger Zeit
(1876), die Sternzellen der Leber als zwischen den Leberzellen
an der Wand der Pfortaderkapillaren ansitzende Zellen mit
Ausliiufern, welche er noch in den letzten Jahren mit den
feinsten Methoden der modernen Firbetechnik auf das Klarste
sichthar machte. Diese, auch die Kupffer'schen Zellen be-
nannten Sternzellen stellten sich dabei als modifizierte Endo-
thelien der Pfortaderkapillaren heraus, welche in hohem Grade
die Fihigkeit besitzen, aus dem Blute durch sogenaunnte Phago-
cytose Partikelchen i sich aufzunehmen, wie z. B. in das Blut
eingespritzte fein verteilte Farbstolikérnchen und auch rote
Blutkiirperchen; die letzteren zerfallen in den Sternzellen und
der rote Blutfarbstoff geht dann in ihnen hichst wahrschein-
lich in den Gallenfarbstoff iiber, so dass die Sternzellen die
Stiitten der Bildung des roten Farbstoffs der Galle sind. — s
gliickte ihm ferner (1889) in den Leberzellen der Nachweis
priiexistierender Sckretvakuolen, welche bei der Sekretion der
Galle beteiliget sind, indem das in ihnen angesammelte Sekret
in die die Zellen umgebenden Riiume der Gallengiinge entleert
wird; dann der Nachwels eines feinen zwischen den Leberzellen
verlaufenden Iaser- oder Gitterwerkes, das er zuletzt durch
besondere Fiirbemethoden in  ausserordentlich priiziser Weise
darstellen lehrte. —

Uber die Driisen und die Driisenzellen des Magens machte
er (1883) in einer Festschrift des iirztlichen Vereins zu Miinclhen
bemerkenswerte Mitteilungen, in denen gezeigt wird, dass die
die Siture bildenden sogenannten Belegzellen der Magendriisen
bei akuten fieberhaften Krankheiten schwinden. —

Wir verdanken ilm weiterhin eine fiir die Physiologie
wichtige Aufkliirung iiber den feineren Bau der Nervenfaser.
Man sal frither den die Erregung leitenden Axenzylinder der
Nerventfaser als einen soliden gleichmiissigen Strang an; Kupfter
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wies dagegen nach, dass derselbe aus einem Biindel in einer
zithen, plasmatischen I'liissigkeit eingebetteter feinster Fibrillen
besteht: es versorgt darnach nicht der ganze Axenzylinder
einen Teil eines Organs, sondern eine Iibrille des Axenzylinders
und es wird sich die Erregung einer solchen Fibrille nicht auf
die im Axenzylinder ncbenliegenden fortpflanzen; die Gerin-
nung des Plasmas nach dem Tode bringt offenbar das Anselien
eines soliden Stranges hervor. Die Konsequenzen aus der
fibrilliiren Beschaffenheit fiir die Physiologie sind noch nicht
genilgend gewiirdiget. —

Ausser diesen eine feinste Beobachtungsgabe und cine
ausserordentliche Gewandtheit im Mikroskopicren zeigenden
histiologischen Arbeiten lieferte er ein noch in Kiel geschrie-
benes systematisch-zoologisches Werk iiber die zu den Muscheln
gehirigen Manteltiere oder Tunikaten in dem Jahreshericht
der Kommission zur Untersuchung der deutsechen Meere; ferner
Beitriige zur Anthropologie, darunter die Beschreibung der
Schiidel und Skelette der anthropologischen Sammlungen zu
Konigsberg (mit dem Cand. med. ¥. Bessel-Hagen) und is-
hesondere seine Schrift {iber den Schiidel von Tmmanuel Kant
(1831).

Den immer noch geheimnisvollen Vorgang bei der Be-
fruchtung des Kies hat er an verschiedenen Wirbeltieren ein-
cgehend studiert z. B. in der Theodor Schwann zum 40 jithrigen
Jubiliium gewidmeten Abhandlung iiber den Vorgang der Be-
fruehtung am ¥i der Neunaugen, in der iiber den gleichen
Vorgang am Forellenel, sowie in der ither die aktive Beteili-
cung des Dotters am  Befruchtungsakte bet Kriten (Bufo
variabilis und vulgaris). Man meinte frither, es dringe normal
nur ein einziger Samenfaden in das ki ein, Kupfier jedoch
vertrat lange Zeit fast allein das physiologische Vorkommen
des Eindringens mehrerer Samenfiiden und er hat hierin Recht
bekommen, denn es ist durch die neueren Erfahrungen sicher
cestellt, dass die grossen dotterreichen Fier der Wirbeltiere
polysperm befruchtet werden.

Von der grissten Bedeutung sind die entwicklungs-



C. Voit: Nekrolog auf Carl v. Kupffer. 505

geschichtlichen Forschungen Kupffers. Kr betrat dieses
(tchiet, in dem er neue Bahnen erdftnete, schon in der vorher
erwithnten Untersuchung mit Bidder in Dorpat tiber die Ent-
wickelung der Formelemente des Riickenmarkes und er hat es
seitdem sein ganzes Leben lang mit fortwihrender Schaffens-
kraft bearbeitet. — s folgte die ebenfalls schon genannte,
noch in Dorpat begonnene wichtige Untersuchung der knt-
wickelung des Harn- und Geschlechts-Systems, in welcher das
bleihende Harnsystem der Siugeticre von eciner Ausstiilpung
des Urnierenganges abgeleitet wurde. Dieselbe war fiir die
damalige Zeit auch in technischer Bezichung ein Meisterstiick,
denn siec wurde noch mittelst liickenloser, aus freier Hand an-
gefertigter Schnittserien angestellt, wiihrend man jetzt sich
dazu komplizierter Mechanismen bedient.

Die ersten systematischen Beobachtungen der Entwickelung
des Kmbryo wurden bekanntlich von Ignaz Déllinger dem
Alteren in W tirzburg an  bebriiteten Hi’xhnmpiern gemacht;
darauf kamen die meisterhaften, mit einer unerreichten Aus-
dauer durchgefithrten Studien von Theodor Bischoff an Siuge-
tieren: die Entwickelungsgeschichte des Fies des Kaninchens,
des Hundes, des Meerschweinchens und des Rehes, welche noch
ohne Zuhilfenalme der die Darstellung so  ausserordentlich
erleichternden Fiirbemethoden gewonnen worden waren. Kupffer
war es vorziiglich, der hierin eine neue, fruchtbare Richtung
einschlug. Es ist vorher hervorgehoben worden, wie der Ein-
fluss von Johannes Miiller ihn auf die vergleichende Anatomie
und auf das Studium der niederen Tiere hingewiesen hat; er
fing infolge davon schon in Dorpat an sich mit wirbellosen
Tieren zu beschiiftigen, wie seine Abhandlung iiber die blut-
bereitenden Organe bei den Riisselegeln dartut. Insbesondere
aber fithrte ihn die Bucht von Kiel mit ihrer reichen Meeres-
fauna zu der Beobachtung der Formen und der Entwickelung
der niederen Wirbeltiere und der wirbellosen Tiere. Seinem
scharfen Blick blieb es nicht verborgen, dass das Verstiindnis
der Entwickelungsvorgiinge bei den hiheren, so sehr kompli-
zierten Organismen allein durch die Untersuchung der niederen,
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einfacheren Tiere gewonuen werden kann. Und so wurde er
durch zahlreiche Arbeiten zu einem der Begriinder der ver-
gleichenden Entwickelungsgeschichte, welehe Richtung durch
ihre Fruchtbarkeit alsbald die Herrschaft in der Embryologie
erlangte.

Von besonderem Werte sind hierin die drei in den Jahren
1869, 1870 und 1872 erschienenen glinzenden Abhandlungen
tiber die Entwickelung der zu den Manteltieren gehorigen See-
scheiden oder Ascidien, in denen er schon die hohe allgemeine
Bedeutung solcher Untersuchungen an niederen Tieren klar
darlegte. Der russische Zoologe Alexander Kowalewski hatte
angegeben, dass diese Wirbellosen, die man frither fiir Ver-
wandte der Mollusken hielt, wiithrend der Entwickelung der
Larve durch die Bildung einer Riickensaite oder eines axialen
Skeletts sowie eines dorsal vom Darm gelegenen Nervenrohres
fundamentale Ubereinstimmungsmerkmale in  der Intwicke-
lungsgeschichte mit den Wirbeltierembryonen zeigen und da-
durch den Wirbeltieren am niichsten stehen. Diese Funde er-
schienen so wunderbar, dass die Zoologen denselben anfangs
recht skeptisch gegeniiber standen; auch Kupffer gehirte zu
den Zweiflern; er machte sich alsbald daran die merkwiirdige
Sache zu priifen und siehe da, er vermochte die Angaben von
Kowalewski nicht nur zu bestiitigen, sondern sic auch wesent-
lich zu erweitern. Iir schreibt dariiher unter dem ersten liin-
drucke seiner Beobachtungen begeistert: ,die erste Phase der
Entwickelung, die Bildung der freien schwimmenden Larve
aus dem Ki zeigt die Grundziige der Wirbeltierentwickelung
in elementarer Klarheit, so dass die Beobachtung etwas ge-
radezu Uberwiiltigendes hat.*  Das Gefithl vor einer neuen,
weithin Licht bringenden Tatsache zu stelien, gehiirt wohl zu
den gliicklichsten Empfindungen, welche einem Menschen be-
schieden sein konnen. Die durch Kupffer in Wort und Bild
gegebene Darstellung wirkte durchschlagend: dic grosse Kluft
zwischen den wirbellosen Tieren und den Wirbeltieren, die der
Descendenzlehre so sehr im Wege stand, war tiberbriickt.

Schon vorher (1868) hatte Kupffer eine grissere Unter-
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suchung ither die Entwickelung der Knochenfische angestellt:
spiiter (1878) Interessierte er sich als eifriges Mitglied der
Kommission zur Erforschung der deutschen Meere nochmals
speziell fiir einen Knochenfisch, den Hering, iiher den er seine
Yirfahrungen in einer Monographie: ,iiher Laichen und Ent-
wickelung des Ostsecherings® seiner ersten DPublikation aus
Konigsberg, niederlegte. s waren zuniichst die Bediirfnisse
der Seefischerei, welche ihn zu diesen an den Kiisten von Hol-
stein. und Sitdschweden gemachten Studien fithrten, aber es
ergaben sich daraus auch filr die Wissenschaft wichtige Resul-
tate. KEs gelang ihm niimlich die bis dahin unbekannte Jugend-
form des Herings aufzufinden und dieselbe auch durch kiinst-
liche Befruchtung aufzuziehen, die Entwickelungsbedingungen
und die Lebensweise der jungen Drut festzustellen sowie die
Ausbildung des Fisches von der Befruchtung an zu verfolgen.
Dabei ergab sich die sonderbare lirscheinung, dass der aus-
geschliipfte Fisch kein rotes Blut, sondern wie viele wirbel-
lose Tiere ein wasserklares Plasma hesitzt, auch noch keine
Kiemen hat und trotzdem mehrere Tage lang leben und sogar
wachsen und neue Bildungen seiner Organisation anlegen kann.
Kupfter glaubt, das Tier atme wiihrend dieser Zeit durch die
flimmernde  innere Oberfliiche des vom Wasser durchspiilten
Darmes, iiknlich wie ein anderer Fisch, der Schlammpeizger,
neben der Kiemenatmung eine Darmatmung besitzt, oder der
Frosch ohne Lunge durch die feuchte iiussere Haut den Sauer-
stoff aufnimmt und die Kohlensiiure abgibt.

Darauf wandte er sich der Untersuchung der Végel und
der verwandten Reptilien zu. Er veranlasste den geschickten
ausserordentlichen Professor der Anatomie Benecke in Konigs-
berg (1879) eine grisssere Sammlung embryologischer mikro-
skopischier Priiparate des Huhnes und Sperlings zu photogra-
phieren, was demselben in vortrefflicher Weise gelang; diese
Photogramme zur Ontogenie der Vigel sind die erste Ver-
offentlichung der Art gewesen; der von Kupffer verfasste Text
brachte viele wertvolle Beobachtungen.

Bei den Reptilien wurden zuniichst mit Benecke die ersten



508 Offentliche Sitzung vom 11, Mérz 1903.

FEntwickelungsvorgiinge im Ei studiert. Daran schloss sich
eine ungemein folgenreiche Untersuchung der sogenannten
Gastrulation bei diesen niedersten Vertretern der ein Wasser-
hitutchen oder eine Amnioshiille besitzenden Embryonen an. Iis
gehen niimlich bei der Gastrulation aus den embryonalen Zellen
des befruchteten Fies durch Vermehrung und Abplattung zwei
Bliitter, die primiren Keimblitter oder das fiussere Ektoderm
und das innere Bntoderm hervor, aus denen sich der Leib des
Smbryo aufbaut; zwischen den beiden bildet sich noch em
drittes Blatt, das mittlere Keimblatt, das Mesoderm, aus. Uad
Lier fand nun Kupfter bet den Reptilien eine Gastrula-Einstiil-
pung wie bei den niederen amnionlosen Wirbeltieren. Dadurch
war die Verbindung hergestellt nach abwiirts zu den ammion-
losen Wirbeltieren sowie auch nach aufwiirts zu den hoheren
Amnioten, den Vigeln und Siiugetieren. Iis war dies eine fiir
das Verstiindnis der embryonalen Vorgiinge folgenreichste Xnt-
deckung von Kupifer, welche er in drei Abhandlungen ,iiber
die Gastrulation der meroblastischen ier der Wirheltiere® nieder-
gelegt hat, in einer ersten Abhandlung iiber die Reptilien,
in einer zweiten iiber die Vogel und in einer dritten iiber die
Knochenfische oder Teleostier.

Eine an den Keimblittern der Nagetiere aufgefundene
Erscheinung war liingere Zeit riitsclhaft und unerkliirlich ge-
blichen. Unser verstorbenes Mitglied Theodor Bischoft' hatte
bei seinen denkwiirdigen Untersuchungen iiber die erste Ent-
wickelung der Siugetiereier am Meerschweinchen die spiiter
von Reichert und Hensen bestiitigte sogenannte Umkehr der
Keimblitter gefunden; es sollte hier die Lage der Keimbliitter
die umgekehrte von der gewdhnlichen sein d. h. das Ektoderm
nach innen und das Entoderm nach aussen gewendet sein.
Fast gleichzeitig unternahmen drei Forscher die Erklirung
dieser sonderbaren Umlagerung, Hensen, Selenka und Kupffer.
Nach Hensen soll das Ki das Kpithel des Uterus durchbohren,
woraus er die Blitterumkehr deutete, wiithrend nach Selenka
und Kupffer das Epithel ‘des Uterus dabei unbeteiligt ist.
Kupffer trug in der Sitzung der Akademie vom 4. November
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1882 seine Ansicht vor, wiihrend unser verstorbener Kollege
Emil Selenka in einer am 15. November erschienenen Publi-
kation die gleiche Deutung aussprach, niimlich die, dass eine
Wucherung der Rauberschen Deckschicht einen hohlen Zapfen
erzeugt, der gegen das Ki vordringt und dasselbe einstiilpt,
withrend Kupffer vorher meinte, der vordringende Zapfen ge-
hore der Decidua an.

An einem der niedersten Wirbeltiere, einem Iische, dem
Flussneunauge (Petromyzon Planeri), 1888 und 1890, kam
Kupffer, neben der Verfolgung der ersten Kmbryonal-Entwicke-
lung, auch auf die Entstehung einzelner Organe, besonders der
Nerven und der Sinnesorgane; von da an beschiftigte er sich
in seinen embryologischen Arbeiten bis in die letzte Zeit seines
Lebens vorziiglich mit der Genese der Organe. In dieser Rich-
tung brachte er Mitteilungen iiber die Fntstehung der Bauch-
speicheldriise und der Milz beim Stir, wodurch auch die Bil-
dung der Iymphoiden Organe erhellt wurde; dann entdeckte
er das Pankreas beim Neunauge und beschrieh seine Kntwicke-
lang sowie auch die der Milz. Vor allemt aber befasste er sich
mit der KEntwickelung des Kopfes in unausgesetzter Arbeit.
Diese Forschungen gehbren wohl zu den schwierigsten Auf-
gaben der Morphologie, da es gilt die fortlaufenden Serien
der sich in kurzer Zeit an den kleinen und zarten Gebilden
abspielenden Vorgiinge zu erhalten und zu deuten. Es wird
dabei von ihm die Entwickelung des Gehirns und der Gehirn-
nerven der Wirbeltiere, speziell vom Neunauge beschrieben;
dann in den Studien zur vergleichenden Intwickelungsge-
schichte des Kopfes der Kranioten die Entwickelung des
Kopfes vom Stér und vom Neunauge sowie die Entwickelung
des Kiemenskeletts beim Neunauge erdrtert. Dazu gesellten
sich Untersuchungen iiber die Entstehung der Sinnesorgane,
der Nase und des Mundes an niederen Wirbeltieren, auch eine
Deutung des Hirnanhangs und anderes.

Kupfter hatte schon lange den lebhaften Wunsch, die
Eier und Embryonen eines Vertreters der tief stehenden Gruppe
der zun den Fischen gehiirigen Myxinoiden, von Bdellostona,

1903, Sitzungsb. d. math.-phys. Ki. 34
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deren Entwickelung bisher villig unbekannt war und die wich-~
tigsten Aufschliisse versprach, zu erhalten. Im Auftrage und
mit Unterstiittzung der Akademie begab sich zu diesem Zweck
der Kustos an der hiesigen geoologischen Sammlung Dr. Franz
Doflein nach Kalifornien, um von der an der Bucht von Mon-
terey gelegenen biologischen Station aus in Entwickelung be-
griffene Kier von Bdellostoma zu erlangen. Ls gliickte ihm
auch befruchtete Eier zu bekommen, an welchen Kupffer fiir
die vergleichende Entwickelungsgeschichte des Kopfes, besonders
des Gehirns, der Nase, des Hirnanhangskanals und des Mund-
darms, hochst bedeutsame Resultate erhielt.

Wir kommen nun zu dem letzten grossen Werke Kupifers,
das eine Zusammenfassung seiner reichen lrfahrungen iiber
die Entwickelung des Kopfes bildet. Als Oskar Hertwig in
Berlin die Herausgabe eines grossen Handbuchs der Entwicke-
lungsgeschichte plante, bei dem die hervorragendsten Kmbryo-
logen die einzelnen Kapitel iibernehmen sollten, war er nicht
im Zweifel, wem er die Entwickelungsgeschichte des Zentral-
nervensystems zu {ibergeben habe. Kupfter sagte trotz der
ausserordentlichen Schwierigkeit und Grisse der Aufgabe un-
bedenklich zu, denn es war 1hm am Knde seiner Laufbahn
eine erwiinschte Gelegenheit, das ganze betreffende Gebict
nochmals durchzuarbeiten und die mancherlei Liicken durch
erneute Untersuchungen auszufiillen. Aber trotz seciner unge-
schwiichten Arbeitskraft zeigte sich die Aufgabe in geistiger
und technischer Beziehung fiir die gegebene Zeit allzu gross
und unbewiiltighar. Da entschloss er sich die 1hm sonst so
zusagende Lehrtiitigkeit zu opfern, um seine ganze Kraft und
Zeit seinem  letzten wissenschaftlichen Werke zu  widmen.
Trotz der Bitten seiner Kollegen und Freunde, die den ge-
feierten Lehrer gerne mnoch der Universitiit erhalten hiitten,
bliely er bei seinem KEntschlusse. Und nun begann er auf das
Angestrengteste, ohne sich Ruhe zu gdnnen, zu arbeiten; den
Tag iiher war er im anatomischen Institut beschiiftigt das
Material zu rvichten und mit dem Mikroskope zu heobhachten,

und zu Hause schrieh er oft bis in die tiefe Nacht hinein das
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Frkannte nieder. Die Freude, sein Werk wachsen zu schen,
spornte ihn an und hielt ihn geistig aufrecht; so gelang ihm
die Vollendung des weitaus grissten und schwierigsten Teils
desselben. Aber damit war auch die Kraft seines schon linger
nicht sehr widerstandstiihigen Kiorpers gebrochen; infolge der
Uberanstrengung erlitt er in der Nacht vom 18. auf 19. Sep-
tember einen Schlaganfall, der ihn auf der einen Seite lihmte;
sein Geist war jedoch noch in alter Irische. HFr nahm an
allem Wissenswerten lebhaften Anteil und ertrug sein kdrper-
liches Leid mit wunderbarer Gelassenheit, wie verklirt in dem
Bewusstsein, sein Lebenswerk gliicklich und zum Nutzen der
Meuschheit vollbracht zu haben. So ist er am 16. Dezember
1902 an einer dazu getretenen Lungenentziindung aus dem
Leben geschieden.

Kuptfer hat wahbrlich ein schines Dasein gehabt; ein
Leben voller Miihe, aber auch einen Erfolg in immer steigen-
dem Masse bis an sein Ende. Noch withrend der letzten Jahr-
zehnte war seine Produktivitit am grossten und die Bedeutung
seiner Arbeiten am hichsten. Ir hatte die reine Freude, eine
Anzahl fundamentaler Tatsachen der Genese der Lebewesen
auf der Frde zuerst erkannt zu haben. Dinge, welche in
seiner Jugendzeit noch ganz im Verborgenen lagen, hat er
im Alter durch seine Tiitigkeit klar vor sich gesehen. Durch
sein Schaften ist der genetische Zusammenhang der tierischen
Organismen, wie eines aus dem anderen durch Umbildung,
sich vervollkommnend, hervorgeht, an mehreren Stellen er-
wiesen und die Descendenzlehre wesentlich gefordert worden.

Trotz dieser Verdienste und seines holien Ansehens blieb
er wie ein echter Forscher, der bei allem Wissen doch das
Gefithl der Unzuliinglichkeit desselben bewahrte, ein beschei-
dener Maun, welcher in aller Stille, nur der Wissenschaft die-
nend, die Wunder der Natur zu enthiillen bestrebt war.

B4 ¥
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Lazarus Fuchs.

Am 26, April 1902 starb in Berlin das korrespondierende
Mitglied unserer Akademie, der Mathematiker Lazarus Fuchs.

Fuchs ward am 5. Mai 1833 in Moschin in der Provinz
Posen geboren, und zeigte schon aut dem Friedrich-Wilhelms-
gymnasium in Posen, wo er seine Vorbildung erhielt, eine be-
sondere Neigung und Begabung fiir die Mathematik. Er stu-
dierte ausschliesslich an der Universitiit Berlin, wo besonders
die Mathematiker Ernst Eduard Kummer und Carl Theodor
Wilhelm Welerstrass seine Lehrer waren. Nachdem er im
Jahre 1858 promoviert hatte, wandte er sich dem Lehrfach
zu; er war zuerst Gymmasiallehrer, dann Lehrer an der Frie-
drich-Werderschen Gewerbeschule. Kr habilitierte sich 1865
als Privatdozent an der Universitiit Berlin, ward im folgenden
Jahre zum ausserordentlichen Professor daselbst ernannt und er-
teilte von 1867—1R69 als Professor den mathematischen Unter-
richt an der Artillerie- und Ingenicur-Schule. Sodann wurde
er 1869 als Ordinarius nach Greifswald, 1874 nach Gottingen,
1375 nach Heidelberg berufen; 1882 kam er nach Berlin zu-
riick, wo er als Professor der Mathematik an der Universitiit
und Mitdirektor des mathematischen Seminars sowie als Mit-
glied der Akademie der Wissenschaften eine ungemein frucht-
bare Titigkeit als Forscher und Lehrer entfaltete.

Ich verdanke die folgende Darstellung der wissenschaft-
lichen Leistungen von Fuchs der kundigen Feder unseres ver-
ehrten Kollegen Ferdinand Lindemann.

Die Verdienste von Fuchs um die Mathematik liegen aunf
dem Gebiete der Funktionentheorie, in das er durch seinen
Lehrer Weierstrass eingefiihrt war. An der Spitze stehen seine
Arbeiten iiber lineare Differentialgleichungen, in denen die
Koeffizienten rationale Funktionen der unabhiingig Veriinder-
lichen sind. Die analytische Darstellung ihrer Integrale und
das Studium der Ligenschaften der letzteren wurden von Fuchs
so vollstiindig durchgefithrt, dass die Zuriickfithrung eines
Problems auf solche Differentialgleichungen heute als dfiquivalent
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mit der Lisung desselben zu betrachten ist, wie sonst, wenn
die Zuriickfithrung auf sogenannte Quadraturen gelingt. Der
ausgedehnte Gebrauch von dem Begriffe der analytischen Fort-
setzung einerseits, von den Methoden der Potenz-Entwicklung
anderseits sind die einfachen und fruchtharen Hilfsmittel, welche
Fuchs anwandte. Zahlreiche Schiiler haben seine Arbeiten
fortgesetzt und ausgefiihrt; die umfangreiche Literatur iiber
lineare Differentialgleichungen, wie sie in den letzten Dezennien
erwachsen ist, gibt Zeugnis von der Bedeutung des durch Fuchs
gemachten Fortschrittes. Die Anerkennung, welche wir ihm
datiir schulden, kann nicht dadurch herabgemindert werden,
dass ein Teil seiner Ideen sich nachtriiglich auch in den nach-
gelassenen Papieren Riemanns gefunden hat; diese Anerkennung
wird aber wesentlich gehoben durch den Umstand, dass die
schinen und fruchtbaren Entdeckungen von Schottky und
Poinearé sich vermutlich hauptsiichlich auf die Fuchs'schen
Arbeiten stiitzen.

Inshbesondere hat Fuchs die Periodizitiits-Moduln hyper-
elliptischer, spiiter auch der allgemeinen Abel’schen Integrale
in 1hrer Abhiingigkeit von den Parametern durch lineare Diffe-
rentialgleichungen definiert und ihre Eigenschaften studiert.
Ferner gelang es ihm, die bekannte Legendre’sche Relation
zwischen ganzen elliptischen Integralen sowie den Jaeobi-
Weierstrass'schen Satz iiher Vertauschung von Parameter und
Argument beir Abel'schen Integralen wesentlich zu erweitern,

indem er zeigte, dass analoge Relationen immer zwischen ge-
wissen Integralen der Lisungen linearer Differentialgleichungen

bestehen.

Im Zusammenhang mit den Arbeiten tiher Abel'sche Funk-
tionen und Integrale steht auch der Versuch, das Jacobi'sche
Umkehrproblem dieser Integrale auf andere Funktionen zu
tibertragen d. h. solche Funktionen ¢ und u zu bestimmen,
dass sich aus den beiden Gleichungen

‘ ¥ (‘31) + ¢ (':‘2) =1
y () + (2) = 1,
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die Grossen 2, und 2, umgekehrt als in gewissen Gebieten ein-
deutige Funktionen der gegebenen Grissen u, und #, berechnen
lassen, wie dies eben durch @-Funktionen geschicht, wenn ¢
und v Abel'sche (hier ulbraclliptische) Integrale darstellen. s
cgelang Fuchs die Existenz solcher Funktionsklassen nachzu-
weisen und Bedingungen aufzustellen, denen sie zu geniigen
haben.

Auf Grund seiner allgemeinen Theorie der Differential-
gleichungen hat Fuchs eingehend die Frage nach solchen Diffe-
rentialgleichungen zweiter Ordnung behandelt, welche algebra-
1sche Integrale besitzen.

Von spezielleren Problemen, welche Fuchs behandelt hat,
sei hier die Frage nach solchen Differentialgleichungen zweiter
Ordnung hervorgehoben, welche algebraische Integrale besitzen;
hier gab er den ersten Anstoss zu Untersuchungen, die Klein
cleganter und vollstiindiger durchgefiithrt hat, und die wegen
threm Zusammenhange sowohl mit der Theorie der konformen
Abbildung von Kreisbogenpolygonen, wie sie Schwarz behandelt
hatte, als mit der modernen Algebra und Invariantentheorie
das Interesse weitester Kreise erregten.

Neue Gesichtspunkte gab Fuchs auch fiir die Behandlung
der in der Physik so wichtigen Lamé'schen Differentialglei-
chungen, deren Theorie fiiv den einfachsten Fall von Iermite
so glinzend entwickelt war, wihrend Fuchs dieselben als einen
speziellen I'all einer allgemeinen Klasse erkannte, deren Be-
sonderheiten sich durch seine allgemeinen Integrations-Methoden
klar iiberschen lassen.

Das Studium der gemeinsamen Eigenschaften aller linearen
Differentialgleichungen einer und derselben Klasse (dieses Wort
in dem aus Riemanns Nachlasse bekannten Sinne genommen)
und der Abhiingigkeit der singuliren Punkte nicht-linearer
Difterentialgleichungen von den Integrations-Konstanten bildet
den wesentlichen Inhalt der spiiteren Arbeiten von Fuchs.

Er beteiligte sich auch an der im Auftrage der Berliner
Akademic ausgefiithrten Herausgabe der Schriften hervorragender
Mathematiker, die einst Mitglieder der Alkademic waren.
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Der reinen Mathematik hat Fuchs sehr wesentliche Dienste
geleistet und er ist dadurch einer der hervorragendsten Mathe-
matiker unserer Zeit geworden.

Rudolf Virchow.!)

Mit Rudolf Virchow ist am 15. September 1902 der Letzte
der grossen biologischen Schule Johannes Miillers gestorben.
Das was Miiller und seine Schiiler Henle, Schwann, Briicke,
Helmholtz und Du Bois Reymond an den normalen Formen und
Vorgiingen des Lebens erforscht haben, das iibertrug Virchow
mit seltenem Scharfsinn auf die krankhaften Formen und Vor-
giinge. Immer mehr tritt die miichtige Gestalt von Johannes
Miiller hervor, wenn man den KEinfluss, den er persinlich auf
so viele junge Iorscher ausgeiibt, sich vergegenwiirtigt, sowie
seiue grundlegenden Leistungen in allen Gebieten der hiologi-
scheu Wissenschaft iibersiehit; inshesondere ist auch sein Hand-
buch der Physiologie des Menschen fiir jeden Kenner immer
noch eine Quelle geistigen Genusses und von Belehrung; es ist
ein gewaltiger Unterschied zwischen diesem Lehrbuch und den
fritheren, es leitet die neuere Zeit der Forschung fiir die Vor-
giinge des Lebens em. Xr war es vor Allem, der die in den
erkliivenden Naturwissenschaften, in der Physik uud Chemie,
geiibte Methode in die Biologie einfiihrte, die Methode der
exakten Beobachtung und des Versuchs. Leider tritt heutzutage
wieder die Neigung, in das seichte Gerede der naturphilosophi-
schen Richtung zuriickzufallen, hervor; es ist eben viel leichter
allerlei, so Manchen geistreich erscheinenden Spekulationen

1) Siehe die Nekrologe von:

Felix Marchand, Gediichtnisrede, 21. Okt, 1902, in der mediz. (ies.
zn Leipzig;

J. Orth, Gediichtnisrede in d. Berliner mediz. Ges. am 29. Okt. 1902;

H. Chiari, Gedenkrede, Prager med. Wochenschrift, 1902, Bd. 26,
Nr. 43;

0. Bollinger, Miinchener med. Wochenschrift, 1901, Nr. 41 und 1902,
Nr. 39.
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sich hinzugeben, als mit Mithe eine Hrscheinung richtig zu
beobachten und auf ihre Ursachen zuriickzufithren. Unserer
Zeit fehlt ein sicherer Fithrer wie Johannes Miiller.

Auch der mit reichen Gaben ausgeriistete Virchow war
im Geiste seines Lehrers erzogen und von ithm darauf hinge-
wiesen worden, die neuen Erkenntnisse der Anatomie und
Physiologie auf die Pathologie anzuwenden. Ein durch mehr
als ein halbes Jahrhundert unermiidlich titiger Forscher,
von feinster Beobachtungsgabe und schiirfstem kritischen Ver-
stand, hat er neue Bahnen eriffnet und die Wissenschaft mit
einer gewaltigen Summe von Erfahruugen bereichert, die er
niichternen Sinues interpretierte ohne je {iiber die Grenze des
Gesehenen hinaus zu gehen, stets sich hiitend vor voreiligen
Schlussfolgerungen und Spekulationen und vor ihnen warnend.
Dureh sein Beispiel trug er viel dazu bei, die richtige natur-
wissenschaftliche Methode der Untersuchung auch auf das
pathologische Geschehen anzuwenden und die l.fTberxougung Al
erwecken, dass man auch hier zuerst heobachten und Erfah-
rungen sammeln miisse, und erst auf diese gestiitzt mit strenger
Kritik die Folgerungen ziehen darf. Gerade durch die ein-
cehende Beschiiftigung mit dem Kinzelnen, die ihn zu grund-
legenden Entdeckungen in der Pathologie fithrte, wurde sein
Blick fiir das Ganze geschiirft und der Zusammenhang der
Erscheinungen erkannt. Durch seinen unstillbaren Drang nach
Erkenntnis und seine nie versagende Arbeitskratt sammelte er
sich ein ganz enormes Wissen in allen Zweigen der wissen-
schaftlichen Medizin sowie in anderen Gebieten des Wissens an,
das ithm bei seinem staunenswerten Gediichtnis immer parat
war und das er bei seiner glinzenden Rednergabe fiir Andere
zu verwerten wusste. Vielfiltige Anregungen gingen von seinen
Ideen aus, so dass er ein Reformator in der Pathologie wurde
und der grosste Pathologe unserer Zeit und einer der grissten
Pathologen aller Zeiten. In spiiteren Jahven ging er iiber sein
urspriingliches Ifach hinaus und zu anderen Richtungen iiber:
zur Anthropologie und zur ffentlichen Gesundheitspilege, worin
er chenfalls Grosses leistete.
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In dem kleinen pommerschen Landstidtchen Schiefelbein
am 13. Oktober 1821 als Sohn eines kleinen Kaufmanns ge-
boren, besuchte er das Gymnasium zu Koslin und kam im Alter
von 17'[, Jahren als Student nach DBerlin, um in die militiir-
firztlichen Bildungsanstalten einzutreten und an der Universitiit
Naturwissenschaften und Medizin zu studieren, zu denen er
schon am Gymnasium lebhafte Neigung zeigte. Aus diesen
Anstalten, die auch dem Unbemittelten das Studium ermig-
lichten, sind manche hervorragende Gelehrte und Mediziner
hervorgegangen; Helmholtz war zugleich mit Virchow Zigling
des Instituts. Seine damals schon erworbene universelle Bil-
dung wird erwiesen, dass er noch als Student eine bekannte
Chronik seiner Vaterstadt Schiefelbein schrieb.

Den grisssten Einfluss {ibten in seiner Studienzeit auf thn
aus der Physiologe Johannes Miiller und der Kliniker Lukas
Schonlein, denen er spiiter in Dankbarkeit priichtige Gediichtnis-
reden widmete.

Nachdem er mit Erlangung der Doktorwiirde (1843) seine
medizinischen Studien beendet hatte, wurde er Assistent des
Prosektors an dem Charité-Krankenhause in Berlin, Robhert
IFroriep, dessen Nachfolger er (1846) wurde; auch war er mit
der Ausfiihrung der mikroskopischen und chemischen Unter-
suchungen fiir die Krankenabteilungen betraut. Hier hatte er
die giinstige Gelegenheit die grossten Erfahrungen am Leichen-
tische durch Sektionen zu sammeln; jedoch gilt hier so recht
der alte Satz: Krfahrungen machen klug, aber nur Kluge
machen Frfahrungen.

Der  Ausgangspunkt von Virchows Kingreifen war das
unsterbliche  Werk von Theodor Schwann: ,mikroskopische
Untersuchungen {iber die Uboreinstimmung in der Struktur
und dem Wachstum der Tiere und Pflanzen® (1839), in denen
zuerst der sichere Nachweis gefiihrt wurde, dass alle tierischen
und pflanzlichen Gewebe aus kleinsten Gebilden, den Zellen,
hervorgehen.  Der Botaniker Schleiden hatte dies schon vorher
fiir die Pflanzen festgestellt und J. Miiller Zellen in der Chorda
dorsalis der Tiere gefunden. Schleiden und Schwann waren
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jedoch nocl der Anschauung, die lebenden Zellen entstinden
aus einem unbelebten amorphen fliissigen Blastem, also von
selbst durch Urzeugung. Die Anwendung der neuen Lehre
auf pathologische Gebilde war von J. Miiller (1838) in seinem
berithmten Werke: ,iiber den feineren Bau und die Formen
der krankhaften Geschwiilste® gemacht worden, i welchen er
zellige Elemente mit dem Mikroskope nachwies, teilweise von
der Beschaffenheit derer in dem normalen Organismus. Diese
Erbschaft trat Virchow an; er unternahm es zielbewusst die
Lirscheinungen des kranken Lebens an den vitalen Klementen,
den Zellen, zu erforschen.

Die Medizmm in Deutschland befand sich damals in einem
traurigen Zustande, eine auf Beobachtungen basierte fortschrei-
tende Entwicklung gab es noch nicht, statt dessen die ver-
schiedensten Meinungen und Schulen mit ihren teils nabur-
philosophischen Vorstellungen.  Virchow hekiimpfte im Alter
von 25 Jahven als Proscktor an der Berliner Charité die
Humoralpathologie und Krasenlehre Rokitanskys und der Wiener
Schule siegreich, der Anfiinger gegen den Meister, schonungslos
aber gerecht, so dass schliesslich Rokitansky ein Anhinger der
cellularen Ansicht wurde. Zuniichst musste das anatomische
Substrat, an dem die Veriinderungen hei der Krankheit ab-
lanfen, genau studiert werden; man hatte vorher nur die
griberen anatomischen Veriinderungen der Organe beschrieben,
wie es noch der grosse Wiener pathologische Anatome, Karl
Rokitansky, der Begriinder der wissenschaftlichen pathologischen
Anatomie, tat, nach Virchows Urteil der wunerreichte Meister
pathologisch-anatomischer Beobachtung und Schulung. Erst
die mikroskopische Betrachtung der kranken Zellen konnte
einen niiheren Finblick in die anatomischen Veriinderungen
derselben bringen. Aber Virchow blieb dabei nicht stehen,
denn er hielt Rokitansky, der die pathologische Anatomie fiir
die einzige Grundlage des iirztlichen Wissens ansah, entgegen,
dass mnach der pathologischen Anatomie, die nur das Todte
kennt, die pathologische Physiologie kommen miisse, welche
erst die Vorgiinge bei der Erkrankung verstehen lehrt. So
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wie aus der Kenntnis der normalen Formen der Anatomie, die der
Lebenserscheinungen an denselben, die Physiologie, hervorging,
so gibt die pathologische Anatomie allein noch keinen Kinblick
in die physiologischen Vorgiinge der Krankheit. Vor Virchow
hatten schon John Hunter in England und Magendie in Frank-
reich, in Deutschland W. Roser, €. A. Wunderlich und 'W.
Griesinger bei der Griindung ihres Archivs fiir physiologische
Heillcunde (1841) auf die Bedeutung der Physiologie fiir das
Verstiindnis der Krankheitserscheinungen hingewiesen; Virchow
betrat mit Ludwig Traube ebenfalls diese Bahn und wenn er auch
im Wesentlichen mit dem Mikroskope arbeitender pathologischer
Anatom blieb, so hat er sich doch auch chemiseher Hilfsmittel
und des Kxperimentes am Tier bedient, um die pathologische
Physiologie zu fordern.

Als junger Prosektor begann er eine ungemein rege wissen-
schattliche Titigkeit zu entwickeln, diec bald die Aufmerksam-
keit auf ihn lenkte. Schon im Jahre 1345 entdeckte er im
feukiimischen Blute die abnorme Vermehrung der weissen Blut-
korperchen; 1846 folgten seine Untersuchungen iiher die Ge-
rinnung des Blutfaserstoffs innerhalb der Blutgefiisse des leben-
den Organismus; er erkannte, dass es sich bei der Venen- oder
Arterienentziindung nicht uwm eine primiire Kraukheit der Ge-
fisswiinde, sondern um eine Gerinnung des Faserstoffs im
Gefiiss handelt, woraus sich dann seine chemischen Arbeiten
iber den Faserstoff und iiber die Vorgiinge bei seiner Gerin-
nung sowie die experimentellen iiber die Verstopfung der
Lungenarterie durch Faserstoffablsungen oder iiber die Throm-
bose und Embolie anschlossen. Weiterhin sind zu nennen die
iiber die Entwicklungsgeschichte des Krehses und iiber Meta-
stasen und die iiber die pathologischen Pigmente. Dieselben
haben vorher ganz unverstindliche Krankleitserscheinungen
auf ihre Ursachen zuriickgefiihrt.

Im Alter von 26 Jahren griindete er (1847), die Wichtig-
keit eines eigenen Organs fiir seine Wissenschaft und seine
Bestrebungen einsehend, das Archiv fiir pathologische Anatomie
und Physiologie und fiir klinische Medizin im Verein mit seinem
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teider allzufriih (1852) verstorbenen talentvollen I'reunde Benno
Reinhardt. s wurde anfangs von Manchem als eine Uber-
hebung angesehen, dass so junge Leute sich als Fiihrer hin-
stellen wollten, aber hald zeigte es sich, dass sie dem Unter-
nehmen voll gewachsen waren; es ist dies ein Zeichen der
frithen geistigen Reife der beiden Freunde und des Bewusst-
seins ihrer Fihigkeiten. Von Anfang an war das Archiv eine
der geachtetsten medizinischen Zeitschriften und man kann
sagen, dass sich darin die Entwicklung der wissenschaftlichen
Pathologie im letzten halben Jahrhundert findet, inshesondere
durch die Beitriige Virchows und seiner Schiiler. 55 Jahre
hindurch hat er dasselbe in strenger Forschungsrichtung er-
Lalten und mit sicherer Hand his zu seinem Tode geleitet, wo
es 169 Biinde umfasste. Neben seinen Untersuchungen brachte
er darin die Kenntnisse In gewissen Gebieten zusammenfassende
Leitartikel, das grosse Material mit scharfer Kritik sichtend
und falsche Anschauungen bekitmpfend.

Im Jahre 1847 habilitierte er sich als Privatdozent an der
Universitiit mit einer in lateinischer Sprache geschriebenen
Dissertation: de ossificatione pathologica.

Tm Jahre 1848 wurde Virchow von der preussischen Re-
gierung nach Oberschlesien zum Studium der dortigen verheeren-
den Hungertyphus-Epidemie gesandt. Dies war fiir seine Lebens-
schicksale von entscheidender Bedeutung. In einem ausfiihr-
lichen Berichte dariiber lieferte er eine epidemiologische Be-
schreibung der Krankheit, aber er hezeichnete auch als wesent-
liche Ursache derselben die sozialen Missstiinde und die ent-
setzliche Lage der Bevilkerung, die er riicksichtslos aufdeckte;
dabei fillte er freimiitig ein vernichtendes Urteil itber die un-
haltbaren Zustinde der ganzen, im alten bureaukratischen
Schlendrian fortarbeitenden Verwaltung und zeigte, dass der
Kampf gegen die Schiiden nur durch tiefgreifende soziale Re-
formen gefiihrt werden konne. Er zog sich dadurch nicht, wie
man etgentlich erwarten sollte, den besonderen Dank der Be-
hirden, sondern ihr Missfallen zu. Dem edeln, mitfithlenden

Manne war die Not des Volkes zu Herzen gegangen; es war
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ihm heiliger Ernst, er wollte dem Elend, das er als Arzt
kennen gelernt hatte, abhelfen und strebte dazu eine Gesund-
heitspflege auf demokratischer Grundlage an. Die dabei ge-
machten tritben Erfahrungen fiihrten ihn zu demokratischen
Anschauungen und der Politik zu. Kr beteiligte sich an den
Bestrebungen der Miirzrevolution, wobei er fiir soziale Probleme
eintrat. Mit Leubuscher gab er zu dieser Zeit eine nur ein
Jahr bestehende Wochenschrift: ,die medizinische Reform*
heraus, in der er seine Ideen {iber eine Reform der Medizin
und der Gresellschalt entwickelte.

Infolge seiner politischen Titigkeit wollte man ihm die
Prosektur an der Charité nehmen; man liess sie thm zwar, aber
nur widerruflich unter Kntzichung des Gehalts.

Da kam ihm Hilfe von auswirts. An der Universitit
Wiirzburg hatte man die Bedeutung des jungen aufstrebenden
Forschers erkannt und ihn (1849) fiir die frei gewordene Pro-
fessur der pathologischen Anatomie in Vorschlag gebracht. Is
ist ein grosses Verdienst der bayerischen Staatsregierung, dass
sie, namentlich auf die Empfehlung von Rinecker hin, den
politisch anriichigen und gefiihrlich erscheinenden, berief. Die
Wahl erwies sich als eine ganz ungemein gliickliche, iihnlich
der des jungen Johannes Miiller auf die Professur fiir Physio-
logie in Berlin durch den Minister Altenstein an die Stelle von
Rudolphi.  In der medizinischen Fakultiit wirkte damals eine
Anzahl junger talentvoller, in der Wissenschaft angesehener
Forscher: Albert Kolliker, Heinrich Miiller, Franz Leydig,
Friedrich Wilhelm Scanzeni, Joseph Scherer. Von iiberall her
zogen Jiinger an die blithende Hochschule; mit ungewihn-
lichem Fleisse und mit Begeisterung fiir die anregenden Lehrer
wurde studiert und diejenigen, welche diese schinen Zeiten
mitgemacht, haben sich stets mit Freude und Dankbarkeit der-
selben erinnert. Die medizinische Falkultiit wurde infolge davon
die erste in Deutschland und sie hat lange noch an diesem
Ruhme gezehrt. Es ist ein leuchtendes Beispiel wie die rich-
tige Wahl bedeutender junger Kriifte eine Universitiit zu heben
vermag. In diesem anregenden Kreise entwickelte sich Virchow
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zu seiner vollen Kraft und er hatte das Gliick viele Schiiler,
die seine Lehren ausbreiteten, um sich zu versammeln. Anch
das medizinisch-naturwissenschaftliche Leben in Wiirzburg nahm
unter seiner starken Mithilfe einen Aufschwung, der in der
Griindung der medizinisch-physikalischen Gesellschaft Ausdruck
fand; Virchow war, wie Kolliker anerkannte, der eifrigste
Forderer und geistige Leiter derselben, ein Vorbild fiir Alle in
exakter Forschung.

In Wiirzhurg war wobl die gliicklichste Zeit seines Lebens,
die seines reichsten Schaffens. s entstanden dorten die weit-
tragenden Untersuchungen iiher den Bau des Bindegewebes,
wobel die Bindegewebszellen gefunden und ihre Identitit mit
den Kuochen- und Knorpel-Korperchen sowie ihr Verhiltnis
zu 1hrem Ausscheidungsprodukt, der Intercellularsubstanz, dar-
getan wurde; iiber die Nabtur der Bindegewebszellen entspann
sich zwischen ihm und dem berithmten Anatomen Jacob Henle
ein iiusserst heftiger Streit, in dem Virchow Sieger blieb. —
Dann kamen die bedeutungsvollen Arbeiten iiber die Fntziin-
dung, besonders die iiber parenchymatise lntziindung (1852);
er verwarf die iiltere vasculiire und neuropathische Entziindungs-
lehre und betrachtete als das Wesen der Entziindung degene-
rative Veriinderungen in den Gewebszellen, die zur Vernich-
tung der Funktion derselben fiithren konnen. Das lixsudat
war ihm nicht, wie bei der alten Entziindungslehre etwas Be-
sonderes und nur bei der Entziindung Entstehendes, sondern
die immer vorhandene qualitativ und quantitativ modifizierte
Ernithrungsflissigkeit, durch deren Ansammlung die Zellen und
Gewebe veriindert werden; die Gefiisse heteiligen sich bei der
Entziindung nur sekundir.

Er entdeckte zuerst in gewissen pathologischen Tiillen im
Gehirn und Riickenmark, dann auch in anderen Organen Korn-
chen elner grauen kleisterartigen Substanz, welche mit Jod und
Schwefelsiiure sich wie Cellulose fiirbt und die er deshalb anfangs
fiir Cellulose hielt; man weiss jetzt, dass die von thm als amy-
loide Degeneration hezeichnete Veriinderung von ecinem heson-
deren Kiweissstoft herriihrt.
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Bs folgten Untersuchungen iiber Tuberkulose, Phtise,
Skrophulose, Perlsucht, iiber Geschwiilste, Rhachitis, Bchino-
coceus etc. Im Auftrage der bayerischen Regierung studierte
er die Not im Spessart, iiber die er eine medizinisch-geogra-
phische Skizze lieferte. Dabei machte er Beobachtungen iiber
den Kretinismus in Unterfranken, welche ithn zu den wichtigen
Untersuchungen iiber Schiidelentwicklung und pathologische
Schiidelformen fithrten, die er in seinem beriihmten, ersten
anthropologischen Werke: ,iiber die Entwicklung des Schiidel-
grundes im gesunden und krankhaften Zustande® zusammen-
fasste. Ausserdem gab er mit J. Scherer und Fisenmann den
bekannten Cannstattschen Jahreshericht heraus, dann (1854)
das Handbuch fiir spezielle Pathologie und Therapie, fiir das
er die allgemeinen Stérungen der Ernihrung und des Blutes
bearbeitete, und die gesammelten Abhandlungen zur wissen-
schaftlichen Medizin mit zahlreichen neuen DBeitriigen von
seiner Iand.

Durch seine mikroskopischen Untersuchungen, namentlich
pathologischer Gebilde, befestigte sich in ihm immer melr die
Uberzeugung, dass eine Zelle nur aus schon vorhandenen Zellen
entsteht und sich nicht aus formlosem fliissigem Material, wie
Schleiden und Schwann, die Begriinder der Zellenlehre und
auch Virchow noch im Jahre 1847 annahmen, bildet, ebenso
wie aus der Llizelle alle Zellen des spiiteren fertigen Organismus
durch Teilung hervorgehen. Schon R. Remak hatte vorher
(1852) die letztere Anschanung ausgesprochen und sie auch
auf die pathologischien Neubildungen ausgedehnt. Virchow
stellte dann (1855) den berithmt gewordenen Satz auf: Omnis
cellula e cellula, analog dem von Harvey (1619) der Annahme
einer Urzeugung von Organismen aus leblosen Substanzen ent-
gegengestellten Satz: omne vivum ex ovo. Aber nicht nur die
lebenden Wesen und die lebenden Zellen gehen aus schon vor-
handenen Organisationen und Zellen hervor; auch die patho-
logische Neubildung ist nur eine Umbildung der normalen
lebenden Gebilde. Damit war die Schranke zwischen den mnor-
maten und krankhaften Vorgiingen gefallen, und die letzteren
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mit Sicherheit nur als durch abnorme Bedingungen modifizierte
normale Vorgiinge erkannt.

Daraus ergab sich auch die Lisung der viel diskutierten
Frage nach dem Sitz der krankhaften Lebensiusserungen; er
ist nicht im Blute im Sinne der Humoralpathologie und nicht
m den Nerven im Sinne der Neuropathologen, auch nicht in
den Organen iiberhaupt, sondern in deren letzten Formelementen,
den Zellen.  Darnach ist die Krankheit nicht ein fremdartiges,
in den Organismus eingedrungenes Wesen oder ein selbstiindiges
Ding fiir sich mit ganz besonderen Kigenschaften, sondern nur
die Ausserung des Lebens der normalen Zellen unter veriinderten
Bedingungen.

Nachdem frither dureh Schwamn die Zelle als Kinheit des
normalen Lebens gefunden worden war, ist sie es durch Vir-
chows Bemiihungen auch fiir die Krankheit geworden. Kr
hatte damnt die Grundlage fiir die Cellularpathologic gewonnen,
nach welcher der Beginn der Lirkrankung ein lokaler ist und das
normale Leben der Zellen durch aktive oder passive Kingrifte
gestort wird,  Um solche Veriinderungen zu erleiden, miissen
nach ihm die Zellen gereizt werden und reizbar sein; so kam
er zur Aufstellung der Begriffe der Reizung und der Reizbar-
keit aller lebendigen Zellen, nachdem schon frither Albrecht
v. Haller die Trritabilitiit fiir die Muskeln und Glisson und
John Brown fiir alles Lebendige aufgestellt hatten. Aus seinen
Beobachtungen hieriiber, besonders iiher die parenchymatose
Entziindung, entstand die reifste Frucht seiner Arbeit und seine
grisste Tat: die Cellular-Pathologie.

Im Jahre 1856 erhielt Virchow, nachdem er in Wiirzhurg
7 Jahre so segensreich gewirkt und sich zum ersten patho-
logischen Anatomen aufgeschwungen hatte, einen Ruf nach
Berlin nach dem Tode von Heinrich v. Meckel, auf einstim-
migen Vorschlag der Fakultit unter tiitiger Mitwirkung von
Johannes Miiller, der ithm einen wichtigen Teil seines alten
Gebietes freiwillig iiberliess. Es sollte dorten endlich ein
Ordinariat fiir pathologische Anatomie errichtet und ihm ein
eigenes Institut erbaut werden, das erste seiner Arf mit Ritumen
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fiir experimentelle und chemische Arbeiten; es wurde ecine
Panzstiitte fiir die Forschung und ein Vorbild fiir den Unter-
richt in der Pathologie; in der chemischen Abteilung waren
Miinner, wie Kithne, Liehreich und Salkowski titig. Als die
Ritume, namentlich fiir die Sammlung zu klein wurden, baute
man ein mneues Haus, dessen Kinweihung im Jahre 1899 er
noch erlebte, in dem seine mit Kenntnis und ¥ifer zusammen-
gebrachte pathologisch-anatomische Sammlung, wohl die ge-
ordnetste dev Welt und ein wahres Archiv fiir wissenschaftliche
Zwecke, untergebracht ist.

In Berlin hielt er (1858) im pathologischen Institut fiir
Avzte zwanzig Vortriige itber die Cellular-Pathologie in ihrer
Begriindung auf physiologische und pathologische Gewebelehre,
in denen er die in Wiirzburg gemachten Erfahrungen darlegte.
Das Werk machte das griosste Aufsehen; man kann woll
sagen, dass es wie kaum eines erhellend fiir das Verstiindnis
der pathologischen Vorginge gewirkt und neue Arbeiten an-
geregt hat. s erhiclt alsbald begeisterte Zustimmung, be-
sonders von der jiingeren, zum guten Teil aus Virchows Schule
aufgewachsenen Generation, jedoch erweckte es auch manchen
Widerspruch, z. B. von Griesinger und Wunderlich, den Heraus-
gebern des Archivs fiir physiologische Heilkunde, welche zwar
scharf, aber sachlich ihre Bedenken, inshesondere gegen die
neue Lehre von der Entziindung, darlegten.

Ls 1st woll selbstverstiindlich, dass nicht Alles von seinen
Lehren iiber die Erkrankung der Zelle so geblieben ist, wie
es hingestellt wurde; wo giibe es eine Wissenschaft und nament-
lich auf einem so schwierigen Gebiete, die sich nicht weiter
entwickelte und in den fritheren Anschauungen sich als un-
richtig erweisen liesse; und Virchow selbst, der genaue Kenner
der Geschichte der Medizin, war nicht der Meinung, dass seine
aus der mikroskopischen Beobachtung versuchten Irklirungen
der Frscheinungen unverbesserlich seien. Durch fortgesetzte
Beobachtungen ergaben sich zum Teil andere Auffassungen der
Dinge; inshesondere waren es die so ungemein verfeinerten
Methoden der mikroskopischen Untersuchung, durch die man
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die Struktur der Zellen besser kennen lernte; man fand ferner
die ungeahnte enorme Verbreitung der Nervenfasern in den
Organen bis zu den Zellen, wodurch die funktionelle Selb-
stimdigkeit der Zellen erschiittert wurde und nervise linwir-
kungen von bestimmendem Kinfluss auf die stofflichen Vor-
giinge in den Organen sich erwiesen, chenso wie auf die Mus-
keln so auch auf die Driisensekretion, die Weite der Blutge-
fiisse und die Menge des den Organen zugefiihrten Blutes. Durch
die Entdeckung von Julius Colinheim, des talentvollsten Schiilers
vou Virchow, von der Auswanderung der farblosen Blutkérper-
chen aus den Gefiissen bei der Entziindung wurde die aus-
schliessliche Bedeutung der Gewebszellen fiir diesen Vorgang
zweifelhaft, und die vasculiire Entziindungslehre mit der Xx-
sudathildung kam wieder zur Anerkennung; aber es blieb doch
dabei, dass die Zellen bet dem EKntziindungsvorgang einen mass-
gebenden Einfluss haben.  Die Zelle ist und bleibt trotz allen
neueren Lirkenntnissen die Triigerin des Lebens 1m gesunden
und kranken Zustande, namentlich durch ihre Reizbarkeit
d. 1. durch die Iihigkeit aut Veriinderungen in ihrer Umgebung
mit Veriinderung ihres stofflichen und dynamischen Gleichge-
wichts zu reagieren. Durch die Aufstellung der Lehre von
der Cellular-Pathologie hat Virchow die Anschanungen iiber
die Verinderungen bet der Erkrankung und iiber ihr Wesen
mehr wie irgend ein Anderer gefordert und die weiteren Fort-
schritte ermiglichet. Die ganze heutige Medizin steht auf der
cellular-pathologischen Basis, die ihr Virchow gegeben hat.

In Berlin setzte Virchow seine wissenschaftliche Titigkeit
in gesteigertem Masse und in weiterem Umfange fort.

Aus dem Gebiete der pathologischen Anatomie ist vor
allem das grosse Werk iiber die krankhaften Geschwiilste zu
nennen, in dem er das fast uniibersehbare Material durch neue
Beobachtungen und kritische Beleuchtung sichtete; das Werk
war aus 30 Vorlesungen hervorgegangen, welche er im Winter
1862/63 gehalten, dessen letzter Band leider nicht erschienen
ist.  Lr tat darin dar, dass es keine besondere, vom allge-
meinen Typus abweichende Geschwalstzellen gibt, und beschrieh
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fiir viele Gewebe neben der Neubildung durch Zellenteilung
die merkwiirdige Umwandlungsfiihigkeit, die Veriinderung des
Gewebscharakters bei Persistenz der Zellen oder die meta-
plastische Substitution. Auch hierin hat sich ja manches ge-
findert wie z B. die Deutung der tuberkuldsen und syphiliti-
schen Neubildungen, dann die Auffassung der krebsigen Ge-
schwiilste durch die Untersuchungen von Thiersch und Waldeyer,
welche die Krebszellen von veriinderten Epithelzellen ableiteten,
withrend Virchow sie aus den Bindegewebszellen entstehen liess.

Die beiden Werke, die Cellularpathologic und deren An-
wendung auf die Geschwiilste, bilden seinen Hohepunkt in der
pathologischen Anatomie.

Besonderes Interesse zeigte er fiir die pflanzlichen und tieri-
schen Parasiten im Leibe des Menschen, die so schlimme Kranlk-
heitserscheinungen hervorrufen und zu deren Frkennung er durch
seine Untersuchungen vielfach die Bahn brach.  Er entdeckte
den pflanzlichen Parasiten, der die Aspergillus-Mykose der mngen
bedingt, dann den Blasenwurm in der Leber, den lichino-
coceus multilocularis, welchen kurz vorher Buhl als Alveolar-
kolloid Deschrieben hatte.  Nachdem Leuckart, Bischoff und
Zenker die Trichinen in den Muskeln gefunden und hesonders
letzterer dieselben als Ursache einer tidtlichen Frkrankung
erkannt hatte, priifte Virchow nither das Herkommen dieser
Parasiten, wobei er die Entwicklung der geschlechtsreifen Tiere
im Darm und die Einwanderung der Embryonen in die Sar-
kolemmaschliuche der Muskelfasern nachwies. Sein Assistent
Otto Obermeier entdeckte (1871) im Blute von Rekurrens-
Kranken die Spirillumfiiden, denen bekanntlich noch weitere
Blutparasiten gefolgt sind, insbesondere in der letzten Zeit die
so hichst merkwiirdigen der Stechmiicken bei der Malaria.

Immer mehr gelangte die Annahme von kleinsten lebenden
Wesen als Ursache der sogenannten Infektions-Krankheiten, ein
von Virchow herrithrender Name, zur Geltung. Der Anatom
Jacoh Henle hatte (1840) in seinen ,pathologischen Unter-
suchungen® diese Vorstellung zuerst bestimmt ausgesprochen;
Liebig sprach sich dagegen, ebenso wie gegen die Bedeutung
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der Hefezellen fiir die alkoholische Githrung, auf das Heftigste
aus. Aber die Auffindung solcher Organismen bei jenen Kr-
krankungen, wie die der Stiibchen beim Milzbrand und die der
Tuberkelbazillen durch Robert Koch haben jeden Zweifel be-
seitiget und die denkwiirdigen Iixperimente von I.. Pasteur
haben die Bedeutung und die Notwendigkeit der Mikroorga-
nismen bei der Githrung und Fiulnis und den Infektionskrank-
heiten sicher gestellt. Hierin erhielt Lichig Unvecht: aber mit
dem Nachwels der niederen Organismen ist noch keine Ir-
kliirung ihrer Wirkung gegeben; denn es friigt sich doch, durch
welche Ursache von den niederen Organismen die Githrung und
die Fiulnis eingeleitet werden; und hierin behielt der Chemiker
Liebig, namentlich nach der Isolicrung der Hefe-Zynase durch
Eduard Buchner, Recht, dass es die in den Zellen produzierten
Fermente sind, welche die Stofizersetzungen hervorrufen.

Virchow war kein Gegner der neuen rfahrungen von den
organisierten Infektions-Lrregern; aber er mahnte zur Vorsicht
und warnte vor U])erstiirzung, besonders warnte er davor, die
belebte Ursache der Infektionskrankheit mit dem Krankheits-
wesen zu verwechseln.  Seine Vorsicht hat bei dem Tuberkulin
Kochs sich als richtig erwiesen. [n einer im Jahre {874 iiher
Kriegsheilkunde gehaltenen Rede sprach er aus, dass von
den Bakterien mdglicher Weise schiidliche Gifte ausgeschieden
werden. Auch hatte er anfangs Bedenken gegen die Serum-
therapie Behrings, und zwar gegen die humorale, mit der
Cellular-Pathologie nicht im Linklang zu hringende Auffassung
der dabei im Korper vor sich gehenden Prozesse, his es ge-
lang, die letzteren auch auf veriinderte Zelltiitigkeit zuriick-
zufiihren.

Schon in fritheren Wiirzhurger Untersuchungen beschiif-
tigte sich Virchow mit der so wichtigen IFrage der Tuber-
kulose, spiiter vorziiglich in seinem Geschwulstwerke. In dem
letzteren hat er manche Erkrankungen, die man bis dahin zu
den tuberkulssen rechnete, wegen der anatomisch-histiologischen
Verschiedenhieit von der Tuberkulose abgetrennt; die akute
Miliartuberkulose sah er als die eigentliche Tuberkulose an und
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schied darnach davon die Prozesse der kiisigen Iintziindung wie
z. B. die Skrophulose. Aber trotz der histiologisch so ver-
schiedenen Dinge ergab sich die iitiologische Identitit, zuniichst
durch Villemains Fiitterungsversuche am Tier, dann durch die
pathologisch-anatomischen Beobachtungen unseres verdienten
verstorbenen Mitgliedes Ludwig Buhl, der bei akuter Miliar-
tuberkulose in anderen Organen kiisige Herde von eingedrungenen
Massen, also eine spezifische Resorptionstuberkulose nachwies,
vor Allem aber durch die Entdeckung der gleichen infektidsen
Ursache aller dieser Erkrankungen, des Tuberkelbazillus durch
Robert Koch. Neuerdings ist wiederum die Frage nach der
iitiologischen Identitiit der Tuberkulose und der Perlsucht des
Rindes erortert worden, nachdem es Koch nicht gelungen war
durch Fiitterung von Rindern mit menschlichem tuberkuldsem
Material die Tiere tuberkulds zu machen, woraus er schloss,
dass das Fleisch und die Milch perlsiichtiger Rinder beim
Menschen keine Ansteckung an Tuberkulose hervorbringe. also
die beiden Prozesse verschieden seien. Aber neuere Versuche,
besonders die von DBehring, zeigten die Identitiit derselben,
wenn auch die Ansteckungsfiihigkeit eine ungleiche ist.

Wir verdanken Virchow auch umfassende geschichtliche
Studien ither lipidemiologie und iiber ansteckende Krankheiten
wie Syphilis und Aussatz.

Von grossem Interesse ist es, die allgemeinen Anschauungen
eines so unterrichteten und tief denkenden Mannes wie Virchow
tiber das Leben kennen zu lernen. Als er in die Wissenschaft
eintrat, war eben die Naturphilosophie iiberwunden, ein frischer
Hauch ging durch die Naturwissenschaft in Deutschland und
wie von einem Alp befreit atmete man auf. Man kehrte zur
mithsamen Beobachtung und zum Experiment zuriick. Die
Lehren der sich miichtig entwickelnden Physik und organischen
Chemie wurde zur Erklirung der Lebenserscheinungen alshald
in Anwendung gebracht und man glaubte in dem ersten An-
sturm dadurch viele dieser Erscheinungen auf ihre Ursachen
zurlickgefithrt und schon villig erkannt zu haben, auf soge-
nannte mechanistische Weise.  So meinte man die Aufnahme
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der gelisten Stoffe in die Siifte aus den bekannten Vorgiingen
der Osmose ableiten zu konnen: oder man hielt die Stoffzer-
setzungen im Tierkdrper einfach durch die Wirkung des Sauer-
stoffs  veranlasst. Nur Wenige erkannten alsbald, dass die
Vorgiinge im lebenden Organismus viel kompliziertere sind und
durch die Eigentiimlichkeiten der Organisation die Bedingungen
fiir das Geschehen andere sind als bel einem einfachen physi-
kalischen oder chemischen Vorgang; so hat Johannes Miiller
nie die Osmose als treibende Ursache bei der Resorption aus
dem Darm anerkannt und so manche Jiingere mgen ihn darob
als veraltet angesehen haben. Auch Virchow war ein zu genauer
Kenner der Organisation, um sich damit zn befreunden, dass
gewisse Lebensvorgiinge schon villig aus den Gesetzen der
Physik und Chemie erkliirt seien; er war der Ansicht, dass die
Organisation besondere Verhiltnisse stelle, wie sie in der un-
belebten Natur gewdhulich nicht gegeben sind.  Er nannte sich
darum einen Vitalisten, so dass die Neovitalisten 1hn als einen
der Thrigen betrachteten; er setzte sich aber Missverstiindnissen
aus, als er zum Zustandekommen der Vorgiinge an den lebenden
Gebilden eine ,Lebenskraft® aunahm, mit welchem Worte man
friiher einen ganz anderen Sinn verband. Er konnte unmiglich
darunter die frithere Lebenskraft im naturphilosophischen Sinne
verstelien, als etwas was iither der Materie und ihren Higen-
schaften steht und mit ihr tut, was sie will, auch gegen die
Gesetze der Physik und Chemie.  Aber es ist schwierig, seine
Ansicht klar zu erfassen. Wenn er sagt, man miisse es auf-
geben, in den Lebensvorgiingen nur ein mechanisches Resultat
der den kounstituierenden Kérperteilen inhiirierenden Molekular-
kriifte zu sehen, so kommt er doch recht hedenklich nahe der
Annahme einer ganz besonderen Kraft fiir die Lebenserschei-
nungen, die sich sonst nirgends findet. Ibenso wenn er meint:
.aber trotzdem kénnen wir nicht erkeunen, dass die Krschei-
nungen des Lebens sich einfach als eine Manifestation der den
Stoffen inhiirierenden Naturkriifte Dbegreifen lassen; vielmehr
elaube ich immer noch als den wesentlichen Grund des Lebens
eie mitgetellte abgeleitete Kraft neben den Molekularkriften
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unterscheiden zu miissen; diese Kraft mit dem alten Namen
der Lebenskraft zu belegen, finde ich keinen Anstand.“  Anderer-
seits erkennt man aus anderen Stellen, die scheinbar in Wider-
spruch mit den obigen stehen, doch, dass er einen mechani-
schen Ursprung des Lebens zuliisst; z. B. in dem Satze: ,auch
von der Lebenskraft in dem mechanischen Sinne, in dem ich
sie auffasse, bezweifle ich nicht, dass sie schliesslich als der
Ausdruck einer bestimmten Zusammenwirkung physikalischer
und chemischer Kriifte gedacht werden muss.“ Ebenso in dem
Ausspruche: ,das Leben wird immer etwas Besonderes bleiben,
wenn man auch bis ins kleinste Detail erkannt haben sollte,
dass es mechanisch erregt und mechanisch fortgefithrt worden
sel.* Ja, das Leben ist etwas Besonderes, verschieden von den
Vorgiingen der iibrigen Welt, weil die Bedingungen fiir den
Ablauf der Vorgiinge in der lebenden Organisation besondere
sind und darum die Erscheinungen besonders ausfallen; aber
es wirken dabei nur die gewdhnlichen und bekannten Kriifte
der Materie und es ist keine hesondere Kraft dazu nitig und
es lisst sich eine solche nicht auffinden. Die ,Lebenskraft®
ist keine besondere wirkende Kraft neben den hekannten physi-
kalischen und chemischen Kriiften, keine Grundeigenschaft der
Materie wie die Gravitationskraft und noch weniger eine von
der Materie trennbare Kraft, sondern nur das Resultat der
Wirkungen der Stoffe des Organismus auf einander. Als man
die ersten Durchrechnungen der Lichtstrahlen durch die brechen-
den Medien des Auges machte, nahm man, da in der Krystall-
linse des Auges der Brechungsindex von Aussen nach Innen
allmiihlich zunimmt, einen mittleren Index zwischen den fusseren
und inneren Schichten an; aber siehe da, die Vereinigung der
Lichtstrahlen fiel bei dieser Annahme hinter die Netzhaut, ja
sie fiel sogar hinter die Netzhaut, wenn man mit dem Index
des Kerns der Linse rechnet. Da kam man auch auf eine
Lebenskraft im Auge, welche die physikalischen Brechungs-
gesetze iindert; aber es klirte sich die Sache dadurch voll-
stiindig auf, dass durch die eigentiimliche, geschichtete Organi-
sation der Linse an den konvexen I'liichen immer eine erneute
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Brechung eintritt, so dass die Vereinigung der Strahlen genau
auf der Netzhaut stattfindet.

Das Bewusstsein betrachtete Virchow wie Du Bois-Reymond
als der Naturforschung nicht zugiinglich, wenigstens nicht bei
unserem jetzigen Wissen; wir haben in der Tab jetzt nicht die
mindeste Aussichf, das Bewusstsein aus den Ligenschaften der
Materie zu erkliren.

Vielfach hat sich Virchow iiber das Problem der Vererbung
und iber die Kontinuitiit des Lebens als wichtigstes Prinzip
der Pathologie ausgesprochen. Xr erkannte bis zu einem ge-
wissen Grade die Vererbbarkeit erworbener Eigenschaften an,
imdem er das Auftreten der erblichen Variation auf iiussere
Linwirkungen zurtickfithrte, ja selbst Rassenbildung auf Grund
pathologischer Stirungen zuliess.

BEs ist von Bedeutung zu sehen, wie er sich zu dem unsere
Zeit und die Naturforschung so sehr bewegenden Darwinismus
stellte.  Man hat ihn vielfach fiir einen Gegner der Darwin-
schen Selektionslehre, ja selbst der Descendenztheorie gehalten.
Auch hier tritt wie beil dem Vitalismus seine Anschauung nicht
ganz klar hervor; man muss scharf unterscheiden zwischen
Selektion, Transformismus und Descendenz und man kann die
Darwin'sche Lehre von der Selektion durch Zuchtwahl fir
nicht richtig halten, aber doch ein Anhiinger der Descendenz-
theorie sein; es gibt woll keinen Naturforscher, der die all-
miihliche Entwicklung der Lebewesen auf der Erde verwirft,
wenn sie auch noch nicht bewiesen ist. Virchow leugnete,
dass paliiontologische Ubergangsformen zwischen dem heutigen
Menschen und niedereren Tieren sicher gefunden seien, trotz
dem Neandertalschiidel, dem Pithekantropos und anderen Funden.
Er hielt eben die jetzt vorliegenden Funde noch nicht fiir be-
weisend; er hat gewiss Rlechit gehabt in Iragen von so prin-
zipieller Bedeutung vorsichtig zu sein.  Wenn man sagt, Virchow
habe sich durch seine Neigung zu allzu skeptischer Beurteilung
gerade der anthropologischen Funde in der letsten Zeit in
scharfen Gegensatz zu der jiingeren anthropologischen Rich-
tung gesetzt, so muss man bedenken, dass er dies gewiss nicht
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aus Rechthaberei tat, sondern aus Liebe zur Wahrheit. Ir
hielt stets fest an dem, was er als richtig erkannt zu haben
glaubte und verteidigte seine Anschauungen mit aller Kraft
und unerbittlicher, manchmal vielleicht allzuscharfer Kritik,
bis sie sich als unhaltbar erwiesen; es war dies sicherlich gut,
denn nur zu rasch nimmt man in unserer Zeit eine neue
Lehre an, die man ebenso bald wieder verlassen muss.

In seinen spiiteren Jahren trat in seiner wissenschaftlichen
Arbeit die Anthropologie und Vilkerkunde und die vorgeschicht-
liche Altertumswissenschaft immer mehr in den Vordergrund.
Die Anfiinge dazu fanden sich schon in Wiirzburg mit den
Studien iiber den Kretinismus in Unterfranken; er war dazu
durch seine ausgebreiteten Kenntnisse mehr als irgend ein
Anderer befithiget. Er entwickelte auch hierin eine ausser-
ordentliche und vielseitige Tiitigkeit; wenn die Ergebnisse hier
auch nicht dem gewaltigen Kraftaufwand entsprechen, den er
daran gewendet, wenn inshesondere die Kraniologie sich nicht
als der sichere Fiihrer erwiesen hat, den er mit Retzius und
Baer darin suchte, so verdankt die Anatomie des Menschen
seinen osteologischen Arbeiten doch sehr wichtige Bereicherungen,
vor Allem durch seine Arbeiten zur vergleichenden Osteologie
der Menschenrassen. Durch genaue Priifung der Objekte, z. B.
der lebenden menschlichen Misshildungen, sammelte und sichtete
er das Material und fithrte die methodische naturwissenschaft-
liche Untersuchung auf diesem ungeheuern Gebiete ein, regte
zu grossen Erhebungen, wie zu der iiber die Farbe der Haare
und der Haut bei den Schulkindern an, und erweiterte auf
seinen durch ganz Kuropa und fiir seine Studien wichtigen
Teile von Asien und Afrika ausgefiihrten Reisen die Kenntnis
vom Menschen. Kr griindete die grosse angesehene deutsche
anthropologische Gesellseschaft, die fiir die anthropologische
Forschung in Deutschland eine so massgebende Bedeutung ge-
wann, und war viele Jahre hindurch deren sicherer Fiihrer; es
ist sein Verdienst, die Titigkeit der Mitarbeiter in Bahuen
gehalten zu haben, die dem drohenden Dilettantismus vorbeugte
und der wissenschaftlichen Kritik ihr Recht wahrten.
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Eine hochst segensreiche Tiitigkeit entfaltete er endlich
als Hygieniker in der Sorge fiir die Erhaltung der Gesundheit
der Menschen und um das Wohl des Volkes. IKr war durch-
drungen davon, dass der Kenuntnisreiche Anwendung von seinem
Schatze an Wissen fiir das Wohl der Mitmenschen machen
solle.  In diesem Bestreben suchte er seine wissenschaftlichen
Yrfahrungen in der Medizin nutzbar zu machen fiir die offent-
liche Gesundheitspflege und die Wohlfahrt 1m Staate und vor
Allem 1n der so rasch wachsenden Grossstadt Berlin.  Das was
unser unvergessliches Mitglied Pettenkofer fiir die Gesundheit
der Stadt Miinchen getan hat, das suchte Virchow fiir Berlin
einzufithren: er veranlasste die Messungen des Grundwasser-
standes, wobel der gleiche Zusammenhang zwischen diesem und
der Hiiufigkeit des Typhus wie in Miinchen sich ergab, was
allerdings heutzutage Viele voreilig fiir einen gliicklich iiber-
wundenen Standpunkt halten; es wurde auf sein Betreiben die
Kanalisation und die Abfuhr des Unrats in Berlin durchgefiihrt,
die ausgedehnten Rieselfelder errichtet, fiir die Zufulr reinen
Wassers gesorgt, Massregeln fiir die Reinhaltung der Strassen
und Wohnungen getroffen, weitere sanitiire Verbesserungen in
den letzteren angeordnet, dic Lebensmittelpolizel organisiert,
das Krankenhauswesen und die Schuleinrichtungen verbessert
und wichtige medizinal-statistische Erhebungen angeordnet.
Sein erspriesslicher Iinfluss in dieser Richtung ist ersichtlich
aus den zwel Biinden der gesammelten Abhandlungen aus dem
Gebiete der offentlichen Medizin und der Seuchenlehre.

Durch seine Erfahrungen iiber die erschrecklichen Ver-
hiiltnisse des oberschlesischen Hungertyphus wurde es ihm klar,
dass die praktische Medizin in unmittelbarer Beziehung mit
der politischen Gesetzgebung steht und dass nur durch durch-
greifende weise soziale Massregeln auf demokratischer Grund-
lage das Ubel bekiimpft werden konne. Dadurch ist er, wie
vorher schon erwiihnt, zu seiner politischen Gesinnung und zu
seiner politischen Titigkeit gekommen, welche er als Stadt-
verordneter {iir Berlin, wo er viele Jahire hindurch der Be-
rater der stiidtischen Verwaltung in der Hygiene war, sowie
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im preussischen Abgeordnetenhause und im deutschen Reichs-
tage entfaltete. Es haben ihn dabei stets die reinsten Motive
geleitet, wenn auch in der Politik seine Anschanungen durch
den unaufhaltsamen Gang der Kreignisse sich nicht selten als
fehlerhaft erwiesen.

Er hatte ein tiefes Mitgefiihl fiir die Armen und Flenden
und er war iiherzeugt, dass dem Volke, das er liebte, nur ge-
holfen werden kinne durch Verbreitung niitzlicher Kenntnisse,
durch Hebung der Bildung und durch Freiheit der Gedanken;
daram fiihlte er sich verpflichtet auch seinerseits nach Kriiften
fiir das Wolil des Volkes beizatragen: er gab populiire Schriften
iiber gemeinniitzige Fragen heraus und hielt Vortriige in Hand-
werker- und Forthildungs-Vereinen.

Er war ein glinzender und gefeierter Redner bei den
Naturforscher-Versammlungen und anderen derartigen Gelegen-
heiten. Xr sprach fliessend, ganz frei und éfter ohne besondere
Vorbereitung; sofort wusste er In unmittelbarer Produktion
den richtigen Ausdruck zu finden und eine Fiille von Gedanken
zu entwickeln.

An der grossartigen Feier seines 80. Geburtstages, am
18. Oktober 1901, beteiligten sich die medizinischen Forscher
und ausiibenden Arzte aller Liinder, um den grossen Grelehrten
zu ehren und ihm fiir sein Lebenswerk zu danken. Noch
vollig riistig beging er den Tag, an dem ihm Ehrenbezeugungen
von allen Seiten zu Teil wurden. Man war sich bewusst,
dass der Gefeierte am meisten dazu beigetragen hat, die
Pathologie des 19. Jahrhunderts zu einer Naturwissenschaft zu
erheben und ihr eine sichere Grundlage zu weben, auf welcher
die Nachkommen weiter bauen kiénnen.



536 Offentliche Sitzung vom 11. Mirz 1903

Augustin Alexis Damour.

Am 22, September 1902 ist das an Jahrven iilteste kor-
respondierende Mitglied unserer Klasse, der verdiente franzisische
Mineraloge Augustin Alexis Damour in Paris im Alter von
93 Jahren gestorben.

Damour kam am 19. Juli 1808 in Paris zur Welt. Nr
trat als junger Mann in das Ministerium der auswiirtigen An-
gelegenheiten ein, worin er es bis zum Unterdirektor hrachte;
er nahm aber im Jahre 1854 seine Entlassung, um sich ganz
mineralogischen Iorschungen widmen zu konnen, fiiv die er
frithzeitig das lebhafteste Interesse hegte. Seine ersten Ver-
iffentlichungen  von Mineral- Analysen fielen schon in das
Jahr 1837, die letzten in das Jahr 1893, so dass er volle
56 Jahre wissenschaftlich tiitig war. Lr lebte grosstenteils
in Paris, machte jedoch auch wissenschaftliche Ileisen mnach
Zentral-Amerika und die Antillen, iiber deren lrgebnisse er
1860 in ecluem grisseren Reisewerke berichtete. Im Jahre 1862
wurde er zum korrespondierenden Mitglied der Pariser Akademie
gewithlt und 1878 zum Mitglied des Instituts von Frankreich;
seit dem Jahre 1881 gehorte er, auf den Vorschlag v. Kobells,
unserer Akademie an.

Damour hat sich vorziiglich durch die Untersuchung der
chemischen Zusammensetzung der Mineralien einen bedeutenden
Namen gemacht; in dem Zeitraume von 56 Jahren analysierte
er in unermiidlicher sorgfiiltigster Arbeit eine Unzahl von
Mineralien, so dass er es zu einem der ersten Kenner der Be-
standteile der Mineralien brachte; auch in dem Auffinden neuer
Mineralien und neuer Fundorte war er gewandt, indem er neue
Spezies an Orten auffand, an denen Mineralogen von Ruf achtlos
vorithergegangen waren.

Aus der grossen Menge dieser Untersuchungen sollen nur
die wichtigeren hervorgehoben swerden.

Er entdeckte zuniichst durch seine chemischen Analysen
eine Anzahl neuer Mineral-Spezies. Dahin gehort: der aus
antimonichitsaurem Kalk bestehende Romiéiin von St. Marcel in
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Piemont; das Thonerde, Kallk und Natron enthaltende Silikat
TFaujasit: das Mangansilikat Marcelin von St. Marcel in Piemont;
der Hydro-Apatit aus Calciumphosphat; das Thonerdephosphat
Kalait; das Aluminat mit Kisen- und Manganoxyd Jacobsit
aus einer schwedischen Manganerzlagerstitte; der Dumortierit,
ein Silikat von Thonerde-Eisenoxydul; das neue Mineral Zink-
aluminit; ein neues Kisenphosphat; der Brogniartin aus den
Sulphaten des Kalks und Natrons; ein Hydrosilikat des Zirkons;
der Descloizit aus vanadinsaurem Blei und Zink; und das
neue Nickelmineral Garnierit, ein Silikat in dem das Magnesium
zum Teil durch Nickel ersetzt ist.

Damour hat ferner die Mischungen einander iihnlicher
Arten richtig gestellt und bei mehreren die frither unbekannte
Ubereinstimmung nachgewiesen.  So z. B. dureh die Analyse
des Menilit als ecines britunlichgrauen Opals in den Pariser
Tertifirschichten; des Humboldtilit als cines aus kieselsaurer
Thonerde, Eisenoxyd, Kalk- und Magnesiaerde bestehenden
Mililiths; des Fudialyt, ein Natron-Silikat, in dem ein Teil der
Kieselsiiure durch Zirkonerde vertreten ist; des mit dem Kudialyt
nahe verwandten lukalit; der Titansiiure haltigen Mineralien
Anatas und Rutil.

Weiterhin wiederholte er eine grosse Reihe von Analysen
von Mineralien und stellte die nithere Zusammensetzung der-
selben fest. In dem sogenannten Bleigummi von Helgoiit in
Frankreich fand er die betriichtliche Quantitiit von 8°/y Phos-
phorsiiure, in welchem Mineral dieselbe von Berzelius, der es
zuerst analysierte, iibersehen worden war. s wurden von ihm
untersucht: das arseniksaure Kisen Scorodit; Kupfersilikate von
verschiedenen Fundorten; vier Spezies von Kupferarseninten;
das Beryllaluminat Chrysoberyll; das Tellurwismuth von Bra-
silien; das Beryllium-Alunminium-Silikat Euklas; der Adamin
aus arsensaurem Zink; der Kalkchromgranat Uwarowit vom
Pie Poset; der Harmotom von Irland, das Hydrat eines Feld-
spathes mit Baryum; das wasserhaltige Aluminium-Caleium-
Silikat  Heulandit; das Kallk-Thonerde-Silikat Gehlenit von
Fassa; der Dioptas, ein kieselsaures Salz mit Kupfer; ein zink-
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haltiger Spinell, das Aluminat des Magnesium; das sulfoarsen-
saure Blel vom Gotthard; das Thonerde-Hydrat Diaspor aus
Sibirien; der Freyalith und Orangit aus kieselsaurem Thorium;
ein titanhaltiger Peridot aus kieselsaurer Magnesia; das Thon-
erde-Natron-Silikat Jadeit; der von unserem verstorbenen Mit-
gliede Schafhitutl entdeckte griine Chromglimmer; das Thonerde-
Silikat Lipidot mit Maguesinm; ein Beryll von Madagaskar;
der Cronstedtit, ein Thonerde-Silikat mit Misenoxydul und
Tisenoxyd; das basische Silikat Idokras von Arendal; ein
Granat von Mexiko; das basische Aluminium-Silikat Andalusit;
das natiirliche Zink-Arseniat vom Kap Garonne; das krystalli-
sierte. Aluminium-Borat ans Sibivien; der Predazit, das Hydy-
oxyd des Magnesium; der titanhaltice Wolfram aus dem De-
partement Haute Vienne: der Periklas aus Magnesiumoxyd; das
unter den basischen Silikaten an Nieselsiiure firmste Sapphirin;
der Gmelinit, ein Hydrat der Feldspiithe, von der Insel Cypern,
und die Cer- und Lanthanverbindung Tscheftkinit von der
Kiiste von Coromandel.

Damour fithrte auch noch mit einigen seimer Kollegen wert-
volle Untersuchungen aus.  Mit dem bertthmten Mineralogen Des
(loizeanx {iber den Calabrerit von Laurium in Griechenland;
iiber eine Pritfung Gold und Platin fiithrender Sande; iiber die
optischen und pyrogenetischen Eigenschaften des Beryllium-
Yttrium-Eisensilikats Gadolinit; iiber das Selenkupfer Chalco-
menit; und den Arkansit. Mit dem Chemiker und Landwirt
Boussingault iiber das vulkanische Glas Obsidian bei holer
Temperatur.  Mit dem Chemiker Saint Claire-Deville iiber die
Natur der Columbite oder Niobite aus niobsaurem liisenoxydul
und des Dianium.

Ausser diesen Studien iiber die chemische Zusamnensetzung
der Mineralien rithren von Damour noch mancherlel Angaben
tiber die Standorte von Mineralien her. ¥r hat z. B. das Vor-
kommen des Niobits (aus mniobsaurem Eisenoxydul) und des
Tantalits (aus tantalsaurem isenoxydul) in Limoges entdeckt,
und den Perowskit (aus titansaurem Kalk) in Zermatt.

Dann hat er wichtige Abhandlungen iiber physikalische
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Bigenschaften der Mineralien geschrieben. Unter anderen iiber
die krystallinischen, optischen und chemischen Rigenschaften
des eisenreichen Silikates Homilit; ither die Krystallisation des
Brogniadit, eines Calcium- und Natrium-Sulfates; iiber die
Dichtigkeit des Zirkons, iiber die hygroskopischen Kigenschaften
der wasserhaltigen Silikate (Zeolithe).

Ferner rithren von ihm her Arbeiten iiber die Verwendung
der Jodalkalien Dei der Analyse einiger Mineralien; iiber die
Darstellung mehrerer Amalgame; und iiber die Zusammen-
setzung der Meteorsteine von Montrejeau und von Chassigny.
Auch hat er die merkwiirdigen kieselsiiurchaltigen Quellen von
Tsland, sowie die kieseligen Inkrustationen der Geyser analysiert.
Lebhaftes Interesse zeigte er fiir prithistorische Gegenstiinde:
er untersuchte eine aus Kupfer, Silber und Gold bhestehende,
von den alten Volkern Sitdamerikas hergestellte Legierung
und priifte die Zusammensetzung der Steinbeile in den kelti-
schen Monumenten; sein Werk iiber die Steinwerkzeuge Del
den Kelten und bei wilden Volksstiimmen ist in  weiteren
Kreisen bekannt geworden.

Diamour hat in dieser Weise sein langes Leben woll an-
gewendet und sich in der Wissenschaft einen hischst geachteten
Namen erworben.

Johannes Wislicenus.

Am 5. Dezember 1902 starb das korrespondierende Mit-
glied unserer Akademie Johannes Wislicenus, Professor der
Chemie an der Universitiit Leipzig. Kr war eciner der geist-
reichsten und hervorragendsten Forscher in der Chemie, die
vorziiglich ihm die Begriindung der so fruchtbar gewordenen
Theorie der Stereochemie und die Idee der riiuwmlichen Isomerie
verdankt.

Ir wurde am 24, Juni 1835 als Sohn des Pfarrers Gustav
Adolf Wislicenus zu Kleineichstiidt bei Querfurt geboren. Nach
der Berufung des Vaters an die Neumarktskirche in Halle a. S,
(1841) erhielt der Solin daselbst auf der Realschule der Francke-



340 Offentliche Sitzung vom 11. Mdrz 1903.

schen Stiftungen den ersten Schulunterricht. Die zahlreiche
Familie musste mannigfache Enthehrungen erleiden, als ihr
Haupt wegen seiner fretheitlichen Gesmnungen und seines An-
schlusses an die Lichtfreunde (1846) seines Amtes entsetzt wurde
und als Pfarrer der frelen Gemeinde zu Halle eintrat.  Aber
als bei der Verfolgung der freien Gemeinden dem Vater die
Getiingnishaft drolite, entschloss er sich nach Nordamerika zu
flichen (1853), wohin ihm der Sohn mit der ganzen Tamilie
nachfolgte.  Der 18 jihrige Johannes, der eben an die Uni-
versitiit Halle iibergetreten war, wurde durch diese Geschicke
und Sorgen {rith fiir das Leben gestithlt und chavakterfest. Br
begann 1 Boston Naturwissenschaften, inshesondere Chemie,
zu studieren: in den Terien machte er in den an der Ostkiiste
Nordamerikas gelegenen, fast unbekannten Neuenglandstaaten
anstrengende und kiihne Wanderungen, wobei er seinen Korper
kriiftigte und seinen Sinu fiir die Natur und deren Beobach-
tung bildete.

Nachdem er mit seinem Vater 1856 wieder nach Furopa
zuriickgekehrt war, studierte er in Ziirich und dann in Halle,
wo er Schiiler und Assistent des vortreftlichen Chemikers W.
Heintz wurde und 1858/59 seine ersten wissenschaftlichen Ar-
beiten begann.  Da ithm die Habilitation fiir Chemie aber nur
gestattet wurde, wenn er sich jeder politischen Titigkeit ent-
hielte, so ging er nach Ziirich, wo er sich 1360 als DPrivat-
dozent fiir Chemie an der Universitiit habilitierte. Bald stand
er dureh seine fruchtbare Tiitigkeit als Forscher und Lehrer
als einer der geachtetsten jiingeren Chemiker da, der eine be-
deutende Zukunft verhiess: 1864 wurde er ausserordenthicher
Professor, 1867 ordentlicher Professor an der Universitiit und
1870 zugleich Professor an dem Polytechnikum.

Als der beriihmte Chemiker Strecker in Wiirzburg (1872)
starb, rief man Wislicenus an die damals in hoher Bliite
stehende Alma Julia, wo er hichst erfolgreich wirkte, bis er
1885 als Nachfolger seines grossen Gegners Kolbe an die Uni-
versitiit Leipzig kam.  An den drei Universitiiten forderte er,
zum Teil mit seinen Schiilern, durch wichtige Untersuchungen
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die Chemie und erzielte auch als Lehrer und Leiter des chemi-
schen Laboratoriums bedeutende Xrfolge.

In Halle entstand mit seinem Lehrer Heintz eine Reihe
Kkleinerer Untersuchungen iiber Aldehydammoniak, Aldehydsiture,
iiber Bestandteile der Giinsegalle, dann auch einige theoretische
Abhandlungen; in Ziirich beschiiftigte er sich anfangs mit der
Analyse von Mineralien und Mineralwiissern, warf sich aber bald
auf das Studium der organischen Siuren der Fettreihe, welches
er seitdem mit unermiidlichem Kifer und grossen Krfolgen
kultiviert hat.

Zu der Zeit als Wislicenus in die Wissenschaft eintraf,
suchte man emsig nach einer Klassifikation der unziihligen
Kohlenstoftverbindungen; die herrschende Radikaltheorie hatte
der Typentheorie von Gerbard und Laurent Platz gemacht, aber
letztere vermochte bald auch nicht mehr allen den neuen
Beobachtungen zu entsprechen. Da schrieh er 1859 seine Ab-
handlung: ,Theorie der gemischten Typen*, in der er die
Lehren der Radikal- und Typentheorie zusammenfasste und
ihre Schwiichen darlegte; dadurch kam er zu der Lehre von
den gemischten Typen, wodurch er einen wichtigen Schritt tat
zu der Aufstellung der sogenannten Strukturformeln fiir che-
mische Verbindungen.

Hier setzte er mit seiner Arbeit in Ziirich ein und bear-
beitete withrend 11 Jahren zuniichst unter den Stoffen von
gemischtem Typus die Milchsiiure. Ich verdanke die folgenden
Angaben iiber die wichtigsten Arbeiten von Wislicenus der
Giite unseres verehrten Kollegen W. Konigs.

Die gewdhnliche oder Githrungsmilehsiiure war, namentlich
durch die Arbeiten von Wurtz und Kolbe, als zwelatomige
einbasische Siure erkannt worden und ihrer Konstitution nach
als a-Oxypropionsiure definiert worden. Wislicenus gelang es
die Siture synthetisch aus Acetaldehyd, Blausiure und Salzsiiure
darzustellen; er bhrachte weitere Beweise fiir die alkoholische
Natur des einen Hydroxyls in der Siure, untersuchte den von
Perkin dargestellten Acetomilchsiiureiither und die daraus ent-

stehende Acetomilchsiiure, sowie die von Strecker dargestellte
1903, Sitzungsb. d. math.-phys. KI. 36
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Benzoylmilchsiiure. Bei diesen Untersuchungen erhielt Wisli-
cenus aus der g-Jodpropionsiiure eine von der Gihrungsmilch-
siiure verschiedene isomere Siture, die er als Hydrakrylsiiure
bezeichnete. Wiederum verschieden von dieser Hydrakrylsiure
sowohl wie von der Gihrungsmilchsiiure soll nach Wislicenus
die Aethylenmilchsiiure sein, welche letztere aber Erlenmeyer
nicht erhalten konnte. Aus dem Fleischextrakt glaubte Wisli-
cenus ausser der schon von Liebig in demselben entdeckten
Fleisch- oder Paramilchsiinre noch eine zweite isomere, in ge-
ringer Menge auftretende Siure gefunden zu haben, welche
aber nach Erlenmeyer stickstoffhaltig sein soll.

Die Fleischmilehsiiure wurde bekanntlich schon 1808 von
Berzelius in dem Muskelfleiseh entdeckt; Liebig machte (1847)
auf die Verschiedenheit derselben von der Githrungsmilchsiure
aufmerksam und Strecker zeigte (1858), dass sich die rechts-
drehende Fleischmilchsiiure durch liingeres Erhitzen auf 150
bis 140° in das Anhydrid der optisch inaktiven Gihrungsmilch-
siture und dann durch Wasser in die letztere selbst iiberfithren
lisst.  Diese Angabe fand Wislicenus, der frither schon iiber
Anhydride der gewdhnlichen Milchsiiure gearbeitet hatte, be-
stiittiget; er fand ferner, dass die Fleischmilchsiiure genan so
wie die Gihrungsmilehsiture durch Krhitzen mit verdiinnter
Schwefelsiiure im Kinschmelzrohr bei 140 —150° in Acetaldehyd
und Ameisensiiure zerfiillt. Githrungs- und Fleischmilchsiiure
unterscheiden sich daher nach Wislicenus namentlich nur durch
ithr Verhalten gegen das polarisierte Licht und dann noch durch
geringe Differenzen in der Lislichkeit und dem Krystallwasser-
gehalt einiger Salze. Er hilt demnach die Giihrungs- und
Fleischmilehsiiure (1871) fiir strukturidentisch und vermutet,
ihre Verschiedenheit sei begriindet in einer verschiedenen
riumlichen Anordnung der Atome innerhalb des
Molekiils; er fasst also ihre Isomerie als eine ,geo-
metrische® aufl

Die Erkliirung fiir diese sowie andere ,abnorme® Isomerien,
welche nach der iilteren Strukturtheorie nicht verstiindlich waren,
brachte 1874 die geistvolle Hypothese von Le Bel und
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van 't Hoff itber das asymmetrische Kohlenstoffatom; van 't Hoff
gibt ausdriicklich an, gerade die Feststellung dieses neuen Falles
von ,physikalischer Isomerie¢ zwischen Gihrungs- und Fleisch-
milchsiure durch Wislicenus und dessen Postulat einer ver-
schiedenen riimmlichen Anordnung der Atome innerhalh des
Molekiils habe ihm zum Nachdenken iiber letzteres Problem
angeregt. Man begreift die Freude, mit welcher Wislicenus
diese Hypothese begriisste in dem Vorwort, welches er der
deutschen Ubersetzung von van 't Hoffs: ,La chimie dans
I'espace® durch seinen Schiiler Hermann (1877) voranschickte.
Bekanntlich  erregte Wislicenus  durch dieses Emtreten fiir
van 't Hofts Ideen den Zorn von Kolbe: , Wislicenus erklirt
hiemit, dass er aus der Reihe der exakten Naturforscher aus-
geschieden und in das Lager der Naturphilosophen omindsen
Andenkens iibergetreten ist, welche ein nur diinnes Medium
noch von den Spiritisten trennt®.

War die Hypothese von Le Bel und van 't Hoff iiber den
Zusammenhang zwischen optischer Aktivitit und dem Vorhan-
densein eines asymmetrischen Kohlenstoffatoms richtig, so musste
die Aktivitiit mit der Asymmetrie verschwinden; Wislicenus
veranlasste seinen Sechiiler Just (1883) zu einer experimentellen
Priifung dieser Frage. Durch Behandlung des aus dem ak-
tiven Githrungsamylalkohol dargestellten altiven Jodids mit
Zink und Salzsiiure erhielt dieser in der Tat das inak-
tive Isopentan, wihrend bei Ersetzung des Jods durch die
Aethyl- oder Amylgruppe, also bei Erhaltung der Asymmetrie
des Kohlenstoffatoms, die resultierenden Produkte optische Ak-
tivitiit zeigten. Die glinzendste Probe auf ihre Richtigkeit hat
die Hypothese vom asymmetrischen Kohlestoffatom durch die
grossen Arbeiten Emil Fischers iiber die Zuckerarten bestanden.

In Ziirich beteiligte er sich an einer ungemein wichtigen
Untersuchung seines Freundes Adolf Fick, des Physiologen.
Derselbe ging von der Frage aus, ob das Eiweiss die alleinige
Quelle der Muskelkraft im tierischen Organismus set. Ich
hatte vorher, entgegen der Lehre Liebigs, nach welcher durch
die Arbeit die eiweisshaltige Muskelsubstanz zerstort werden

36*
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und dadurch die Kraft fiir erstere liefern soll, gefunden, dass
bei starker Muskelarbeit im K6rper nicht mehr Kiweiss zersetzt
wird als bel méglichster Ruhe. Zur Liosung der obigen Frage
bestiegen die Beiden niichtern das Faulhorn (1865) und ermit-
telten aus der Stickstoffausscheidung im Harn das wiihrend der
Besteigung des hohen Berges in Zerfall geratene Eiweiss; die
Menge desselben war nun nach seiner Verbrennungswiirme
nicht hinrveichend die kinetische Energie zu liefern, um das
Gewicht des Korpers auf die Hohe des Berges zu erheben, so
dass also die stickstoffreinen Stofte sich bei der Arbeit beteiliget
haben miissen.

Nun folgen die Untersuchungen von Wislicenus iiber die
Synthesen der Acetessigester, welche aus seiner Wiirzburger
Zeit stammen.  Die Entdeckung des Acctessigesters, der wie
kamm eine andere organische Verbindung zu zahllosen Syn-
thesen gedient hat, verdanken wir Geuther sowie Frankland
und Duppa; Wislicenus hat sich durch seine umfassenden Unter-
suchungen iiber Acetessigestersynthesen grosse Verdienste um
die Aufklirung der hierber verlaufenden verwickelten Realk-
tionen und die Ausbildung der Darstellungs- und Spaltungs-
methoden erworben.

Indem Geuther auf Yssigester Natrium einwirken liess,
entdeclte er den Natracetessigester, aus dem er den Acetessig-
ester und seine Homologen gewann. Unbekannt mit Geuthers
Arbeiten hatten Frankland und Duppa ebenfalls die Einwir-
kung von Natrium auf Essigester studiert und dann im An-
schluss an Franklands klassische Untersuchungen iiber die Ein-
wirkung von Zink und Jodalkylen auf Oxalsiiureester das ener-
gischer wirkende Natrium mit lssigiither zusammengebracht,
wobel sie vier interessante Reaktionsprodukte abschieden.

Wislicenus arbeitete nun zuniichst mit seinen Schiilern,
namentlich mit Conrad, die beste Darstellungsmethode fiir den
Acetessigester aus.  Bei den mannigfaltigen Umsetzungen mit
Halogenalkylen oder anderen organischen Halogenverbindungen
ging er stets von reinem Acetessigester oder von dessen Natrium-
verbindung aus. Lr zeigte unter Anderem, dass der Acetessig-
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ester nicht mehr als 1 Atom Natrium aufnehmen kann; dagegen
vermag der Dimethylacetessigiither nicht mehr mit Natrium
zu reagieren. Indem er mun vom Acetessigester ausging und
schrittweise die reinen Mono- und Dialkyl-Acetessigester dar-
stellte und ihre Spaltungen studierte, gelang ihm die Entwir-
rung der komplexen Reaktionen, welche sich bei den Frankland-
Duppa'schen Synthesen abspielen.

Nachdem Wislicenus so die leichte und glatte Bildung des
Natracetessigesters heim Vermischen von Acetessigester mit
einer iiquivalenten Menge Natriumiithylat nachgewiesen hatte,
vereinfachten seine Schiiler Conrad und Limpach die Darstel-
lung organisch substituierter Acetessigester wesentlich durch
ein besonderes Verfahren. Wislicenus verfolgte dann quanti-
tativ die Bedingungen fiir die sogenannte Siiure- und Keton-
spaltung bei Alkylacetessigestern. Durch Reduktion des Acet-
essigesters mit Natriumamalgam und Wasser erhielt er die
[-Oxybuttersiiure und aus dieser durch trockene Destillation
die feste (a-) Crotonsiiure; sein Schiiler Riigheimer stellte den
Diacetbernsteinsiiureester, sein Schiiler Harrow die daraus ent-
stehende Carbopyrotritarsiture und die Pyrotritarsiure dar.

Die Theorie der Entstehung des Natracetessigesters be-
durfte aber mmmer noch weiterer aufkliivender Versuche. Der
Mechanismus  dieser Reaktion ist erst spiiter von Claisen in
befriedigender Weise interpretiert worden. Wislicenus bevor-
zugte jedoch aus bestimmten Griinden die frithere Frankland’sche
Formulierung; und in der Tat beobachtete auch der schon
mehrfach genannte Schiiler Conrad sowie Andere allerlei Realk-
tionen, welche filr die Ansicht von Wislicenus sprechen.

In dritter Reihe sind die in Leipzig ausgefiihrten zahl-
reichen Arbeiten von Wislicenus iiber ungesiittigte Verbin-
dungen zu nennen.

In ihrer schon erwiihnten Theorie vom asymmetrischen
Kohlenstoffatom haben Le Bel und van 't Hoft auch die ,ab-
normen® d. h. nach der ilteren Strukturtheorie nicht zu ver-
stehenden Isomerien einiger ungesiittigter Verbindungen zu
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erkliiren versucht wie z. B. der Fumar- oder Maleinsiiure oder
der Croton- und der Isocrotonsiiure.

Gestiitzt auf die Gleichwertigkeit der vier Valenzen des
Kohlenstoffs nahmen die beiden genannten Chemiker bekannt-
lich an, dass die 4 Richtungen, in welchen ein Kohlenstoff-
Atom andere Atome oder Atomgruppen anzieht, iibereinstimmen
mit den Axen eines reguliiren Tetradders, in dessen Mittel-
punkt das betreflende Kohlenstoffatom gedacht wird. Ist das-
selbe mit 4 verschiedenen Atomen (oder Radikalen) gebunden,
so haben wir den Fall des ,asymmetrischen Kohlenstoffs* und
die Moglichkeit zweier stereolsomerer Modifikationen. — Sind
2 Kohlestoffatome durch einfache Bindung mit einander ver-
kniipft, so sind die beiden Kohlenstoffatome, von welchen jedes
noch 3 andere Atome oder Atomgruppen bindet, frei und be-
liehig gegen einander drehbar um die gemeinsame Axe, gelegt
durch die in eine Gerade fallenden einfachen Kohlenstoff-
bindungen. Tritt aber Doppelbindung ein d. h. binden sich
2 Atome Kohlenstoff je mit 2 Valenzen miteinander, so hiort
die freie Drehbarkeit des einen Kohlenstoff-Systems gegen das
andere auf. Bei der einfachen Bindung stossen die beiden
Kohlenstofftetraéder der Modelle mit je einer Ecke zusammen
und die nach diesen 2 Icken gerichteten Axen fallen in eine
gerade Linie. Bei der doppelten Kohlenstoffbindung haben dic
beiden ICohlenstoff-Tetraidder eine Kante und bei dreifacher
Bindung eine Fliche gemeinsam. In letzterem Falle sind geo-
metrische Isomerien nicht méglich, wohl aber im Falle der
Doppelbindung, wenn die 2 Kohlenstoffatome mit je 2 ver-
schiedenen Atomen a und b gebunden sind. Denkt man sich
durch die Doppelbindung der 2 Kohlenstoffatome ecine Ebene
gelegt, so sind 2 strukturidentische, aber geometrisch verschie-
dene isomere Verbindungen mdglich, je nachdem die Atom-
paare oder Atomgruppen a und b auf derselben Seite dieser
Ebene liegen oder auf verschiedenen Seiten. Die erste Anord-
nung oder ,Konfiguration® bezeichnet Wislicenus als plan-
symmetrisch (unser Kollege v. Baeyer deutlicher als cis-Form),
die andere als centri-symmetrisch (v. Bacyer als Trans-Form).
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So hatte schon van 't Hoff aus bestimmten Griinden der Malein-
siiure die " cis-Formel beigelegt, wiithrend die Fumarsiiure das
Trans-Isomere sein sollte.

Dagegen war es unsicher, welche Konfiguration d. h. welche
der beiden riumlichen Formeln der Croton- und welche der
Isocrotonsiiure zukémmt. Durch eine Erweiterung der Theorie
von Le Bel und van 't Hoff, die er in einer beriihmten Ah-
handlung: ,iiber die riiumliche Anordnung der Atome in orga-
nischen Molekiilen und ihre Bestimmung in geometrisch isomeren
ungesiittigten Verbindungen® (1887) begriindete, gelangte Wisli-
cenus zu bestimmten, experimentell zu priifenden Grundlagen
und Regeln fiir die Bestimmung der Konfiguration in unge-
siibtigten stereoisomeren Substanzen. Darnach muss beim Uber-
gang eines Korpers mit Acetylenbindung in einen solchen mit
Aethylenbindung die letztere Substanz die cis-Konfiguration
besitzen; ferner ist das aus dem Tolan entstehende Tolandi-
chloriir die cis-Konfiguration, wihrend fiir das aus letzterem
entstehende Isomere nur die Trans-Form iibrig bleibt.

In iihnlicher Weise haben spiiter Aronstein und Hollemann
die Cis-Konfiguration fiir die Zimmtsiiure und die feste Croton-
siiure nachgewiesen. Diese Resultate stimmen iiherein mit
den Schliissen, zu welchen Wislicenus schon auf anderem Wege
gelangt war.

Die Uberfiihrung von Verbindungen mit 3 fach verbundenen
Kohlenstoffatomen in solche mit doppelt gebundenen Kohlenstoff-
atomen durch Addition von anderen Afomen lisst sich aber
nur in den wenigsten Fillen zur Bestimmung der Konfiguration
heranziehen. In den weitaus meisten Fiillen ist nur die Ent-
stehung von Aethylenverbindungen aus gesiittigten Substanzen
durch Abspaltung von Wasser oder Halogenwasserstoff oder von
2 Halogenatomen hekannt.

Um auch in solchen Fiillen Anhaltspunkte fiir die Bestimmung
der Konfiguration zu gewinnen, erweitert Wislicenus die An-
schauungen von Le Bel und van 't Hoff. Sind niimlich zwei
Atome einfach miteinander gebunden und ausserdem noch mit
unter cinander verschiedenen Radikalen oder Atomen a b ¢
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verkniipft, so soll zwar das Kohlenstoff-System gegen das andere
frei um die gemeinschaftliche Axe drehbar sein; indessen sollen
diese Atome a b ¢ des einen Kohlenstoffatoms ihre chemische
Anziehungskraft auch auf die mit den anderen Kohlenstofi-
atomen verkniipften Atome zu iHussern vermdgen. Infolge
dessen werden sich diejenigen Atome, welche die stirkste An-
zichung fiir einander haben, sich méglichst zu niihern suchen,
was durch Drehung des einen Systems gegen das andere erreicht
wird. Eine derartige Lagerung, in welcher die sich anziehenden
Atome einander moglichst nahe sind, nennt Wislicenus eine
»hegiinstigte Konfiguration® und er nimmt an, dass sich wenig-
stens die Mehrzahl der Molekiile durch Drehung des einen
Kohlenstoffsystems gegen das zweite so einstellen wird, dass
die miglichst beglinstigte Konfiguration resultiert. Dadurch
soll die Drehbarkeit des einen Kohlenstoffsystems gegen das
andere aber nicht verhindert werden, wie dies bei der Kohlen-
stoff-Doppelbindung angenommen wird, vielmehr soll eine der-
artig beglinstigte Konfiguration schon durch die Wiirmeschwin-
gungen eine Verschiebung erleiden kénnen.

Durch weitere Verfolgung dieser komplizierten Vorgiinge
sucht Wislicenus nun die Konfiguration d. h. die relative Lage-
rung in den Molekiilen ungesiittigter Verbindungen zu bestimmen
sowie die frither schwer zu verstehenden Ubergiinge ungesiit-
tigter Isomeren m einander in zahlreichen von ihm und seinen
Schiilern studierten Fiillen zu erkliiren.

Wislicenus hat in dieser Weise durch eine grosse Zahl
von ausserordentlich fein ausgedachten und sorgfiiltig ausge-
fithrten Versuchen mitgewirkt, die so wichtig gewordene
Stereochemie zu einer woll begriindeten chemischen Theorie
auszugestalten und viele ingeniise Versuchsanordnungen zur
Feststellung der ritumlichen Anordnungen der Atome im Molekiil
eingefithrt. Mit aller Kraft suchte er seinen Ideen iiher die
ritumliche Isomerie bei den Chemikern Emgang zu verschaffen
und die neue chemische Betrachtungsart als naturnotwendig
zu begriinden; es geschah dies namentlich in einem gliinzenden
Vortrag auf der Wieshbadener Naturforscherversammlung. Er
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erdachte zu diesem Zwecke anschauliche und {iibersichtliche
Modelle, die nicht nur fiir die Schiiler, sondern auch fiir den
Forscher von Bedeutung geworden sind.

In der vortrefflichen Neubearbeitung des bekannten Lehr-
buchs der Chemie von Regnault-Strecker fithrte er die neuen
Errungenschaften in der Chemie zum ersten Mal in zusammen-
hiingender Form durch.

Wislicenus besass ein umfassendes chemisches Wissen und
eine vielseitige naturwissenschaftliche Bildung. Kr war ein
ganz ausgezeichneter Lehrer; seine iiberaus klaren, durch die
richtigen, zum Verstiindnis notigen Fxperimente erliuterten
Vorlesungen waren wahre Muster akademischer naturwissen-
schaftlicher Vortriige; allerdings verlangte er dabel von seinen
Zuhorern ein Interesse fiir die Sache und ein eifriges Mitarbeiten
und Mitdenken, wie es Studierende einer Hochschule tun sollten,
aber leider nur selten tun.

Seine hervorragende Rednergabe, seine Kenntnisse und
feinen Formen und seine Gewandtheit machten ihn besonders
geschickt zum Leiter grisserer Versammlungen. Insbesondere
konnte er diese seine Migenschaften dartun, als ihm als Rektor
der Wiirzburger Universitiit in dem Jubeljahre 1882 die schwie-
rice Aufgabe zufiel, die Feier zu leiten; wir haben ihn bei der
gliinzenden Lisung dieser Aufgabe nur bewundern kénnen. Jahre
lang hatten ihm seine Kollegen das Amt des Sekretiirs der
mathematisch-physikalischen Klasse der K. siichsischen Gesell-
schaft der Wissenschaften anvertraut.

Seine neidlose Teilnahme fiir die Verdienste Anderer kam
dahier einmal so recht zum Ausdruck, als er bei Gelegen-
heit der Versammlung der kartellierten deutsechen Akademien
bei einer zwanglosen Zusammenkunft unseren damaligen Prii-
sidenten Pettenkofer, in spontaner Begeisterung fiir den be-
rithmten, am Ende seiner Tage stehenden Forscher, die Hul-
digung der Versammlung in den ehrendsten und rithrendsten
Worten darbrachte.  Wir werden ihm das nicht vergessen.

Den Fortschritten des Wissens der Menschheit, jedem
Guten und Schénen brachte er das lebhafteste Interesse ent-
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gegen; er war wahrhaft ein Mann von allgemeiner Bildung, der
durch seine persinliche Liebenswiirdigkeit sowie durch seinen
edlen, dem Idealen zugewandten Sinn und seine Charakter-
festigkeit die Liebe Aller, die ihm niher traten, erwarb.

Sir Georg Gabriel Stokes.!)

Im abgelaufenen Jahre hat unsere Akademie ihr berithmtes
auswiirtiges Mitglied, Sir Georg Gabriel Stokes, im hohen Alter
von 84 Jalren durch den Tod verloren. Kr wurde am 13. August
1819 zu Skreen in Irland geboren, und war wie sein grosser
Vorgiinger Isaac Newton Professor der Mathematik an der
Universitiit Cambridge, wo er am 2. Februar 1903 ge-
storben ist.

Obwohl seiner iiusseren Stellung nach seit dem Jahre 1849
Professor der Mathematik gehort Stokes doch nach seiner vor-
wiegenden wissenschaftlichen Tiitigkeit zu den hervorragendsten
Physikern der Gegenwart. Er hat sich nicht nur als geist-
reicher Theoretiker in der Physik, welches Gebiet ithm vermige
seiner vollstiindigen Beherrschung der Mathematik nahe liegen
musste, ausgezeichnet, sondern viel mehr noch als scharfer Beoh-
achter physikalischer Erscheinungen und als gewandter Experi-
mentator. Nachdem mit der gewaltigen geistigen Bewegung
durch die erste Revolution Frankreich die Fiihrung in der
Mathematik und Physik iibernommen und Miinner wie Lavoisier,
Laplace, Arago, Fresnel, Biot, Lagrange, d'Alembert hervor-
vorgebracht hatte, traten England und Deutschland an die
Spitze; zu der Reihe der grossen englischen Mathematiker und
Physiker, zu Faraday, Young, Airy, Thomson, Tyndall, Joule,
Brewster, Herschel, Maxwell gehort auch Stokes.

Stokes hat die reine Mathematik in zwei umfiinglichen Unter-
suchungen {iiber die numerische Berechnung gewisser Integrale
und unendlicher Reihen bereichert; Airy hatte niimlich in einer

1) Siche: Tord Kelvin, Nature 1903. W. Voigt, Nachrichten der
K. Ges. d. Wiss, zu (dttingen” 1893, Heft 1.
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Arbeit iiber die Intensitit des Lichtes in der Nihe der Brenn-
fliiche, an der die kiinstlichen Regenbogen sichtbar werden, von
den dreissig von Miller beobachteten schwarzen Streifen zwei
mit geniigender Genauigkeit durch mathematische Behandlung
erklirt; Stokes fand nun eine Lisung der Aufgabe, nach der
es miglich ist, nicht allein diese dreissig Streifen, sondern auch
noch weitere zwanzig theoretisch zu bestimmen. Im Wesent-
lichen diente ihm jedoch die Mathematik, die er mit unge-
wohnlicher Meisterschaft beherrschte, als nie irrende Leuchte
bei seinen Studien der physikalischen liigenschaften der Materie.
Gerade die gliickliche Verbindung des ausgeprigten mathe-
matischen und experimentellen Talents machte seine Kigenart
aus, durch welche er so Bedeutendes und Besonderes in der
Wissenschaft leisten konnte. Auf allen Gebieten der Physik
war er mit seinem erhellenden Geiste titig, sonderbarer Weise
nur nicht auf dem der Elektrizitit, die sich zu seiner Zeit doch
durch Andere so schr entwickeln sollte. Insbesondere waren
es Teile der Hydrodynamik, der Akustik und der Optik, in
denen er lingere Zeit ein zuverlissiger Fithrer war und die
er nicht nur ausbauen half, sondern zum Teil begriindete.
Dureh mathematische und experimentelle Forschung legte er
vor Allem die Erscheinungen der Elastizitiit und die Vorgiinge
der Wellenbewegungen in elastischen festen Kérpern und Fliis-
sigkeiten klar.

Seine ersten Arbeiten aus den Jahren 1842 und 1843 be-
handelten Probleme der Hydrodynamik durch mathematische
Untersuchungen, zuniichst diejenigen Bewegungen imkompres-
sibler sogenannter idealer Fliissiglkeiten, welche man als Poten-
tialbewegungen bezeichnet, und zwar unter verschiedenen Ver-
hiiltnissen.  Das Meiste dabei hat nur analytisches Interesse,
aber an manchen Stellen kniipfen sich doch auch schon physi-
kalische Fragen von praktischer Bedeutung an wie z. B. die
kleinen Oscillationen einer Pendelkugel in Mitte eines durch
eine feste Kugelfliche begrenzten Fliissigkeits- oder Luftquan-
tums und die Torsion eines rechteckigen Prismas. In einer
meisterhaften Abhandlung vom Jahre 1847 bringt er dann an-
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schliessend die Theorie der Fliissigkeitswellen in einem Kanal
unter der Voraussetzung, dass die Hohe der Wellen sehr klein
ist gegen die Tiefe der Fliissigkeit, mit der Anwendung auf
die jihen Tiefseewellen.

In einer bedeutungsvollen Untersuchung geht er von den
Bewegungen idealer Iliissigkeiten tiber zu den wirklichen
Flissigkeiten und zwar zuniichst zu den Bewegungen gedachter
Fliissigkeiten unter Vernachliissigung der inneren Reibung;
darnach gab er (1845) cine Ableitung der hydrodynamischen
Gleichungen mit Beriicksichtigung der inneren Reibung. —
Eme {iiberaus wichtige Anwendung der Theorie der Fliissig-
keitsreibung wird in einer grossen Abhandlung vom Jahre 1850
gemacht, nimlich die Wirkung der inneren Reibung der Fliissig-
keiten aut die Bewegung des zur Messung der Schwerkraft der
Erde verwendeten Pendels. Bessel hat zwar den Einfluss der
Retbung der atmosphiirischen Luft auf die Schwingungen des
Pendels empirisch zu korrigieren gesucht, aber Stokes gab erst
die Theorie von der Oscillation einer Kugel innerhalb einer
reibenden Fliissigkeit fiir den Vall, dass die reibende Fliissig-
keit unbegrenzt ist und fiir den Iall, dass sie durch eine feste
Kugelfliche begrenzt ist.

Seine hydrodynamischen Unfersuchungen stellen Stokes
fiir alle Zeiten in die Reihe der ersten Iorderer der Hydro-
dynamik; sie lieferten dic Grundlage fiir die heutige Hydro-
kinetik.

Nun folgen die physikalischen Arbeiten, inshesondere die
auf dem Gebiete der Optik, welche zu den komphziertesten
der Physik gehtren. Offenbar war er durch das Studium der
Wasserwellen zu dem der Wellen des Lichtes gefithrt worden.

In der ersten dieser Art vom Jahre 1845 wird das iiberaus
schwierige Problem der Aberration des Lichtes in Angriff ge-
nommen. Fresnel hatte zur Krklirung dieser Erscheinungen
eine hesondere Hypothese aufgestellt; Stokes zeigte, dass man
auch eine Krklirung derselben in anderer Weise und unter
anderen Aunahmen geben kann; die neuere elektromagnetische
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Theorie des Lichtes schliesst sich allerdings mehr der Fresnel-
schen Anschauung an.

Das Jahr 1848 brachte eine optische Arbeit iiber die
Theorie gewisser Interferenzerscheinungen sowie eine weitere
interessante iiber Totalreflexion, In der die Theorie einer schon
von Newton entdeckten und von Fresnel abermals studierten
und qualitativ erklirten Erscheinung gegeben wird. s handelt
sich dabei um die Bildung des zentralen schwarzen Flecks der
Newton'schen Ringe bei dem kritischen Winkel, wobei er alle
Bewegungs-Komponenten an der Trennungsfliiche zweier Medien
in die Betrachtung zog.

Von besonderem Werte und eine seiner grossten Leistungen
ist eine wmfangreiche Arbeit vom Jahre 1849 iiber die Theorie
der Beugung des Lichtes. I'resnel, der Entdecker der Erschei-
nung, hatte zwar die Anhaltspunkte zur BErklirung derselben
gegeben; nachdem aber die Lichthewegungen auf Schwingungen
in einem elastischen Medium zuriickgefithrt worden waren,
ergab sich die Notwendigkeit, die FErklirung Fresnels mit
Hilfe der Analysis zu pritfen. Dies war nun eine fiir Stokes
Talent so recht passende mathematische Aufgabe; die Bear-
hetbung durch ihu enthiilt die volle mathematische Theorie der
Fortpflanzung der Bewegung in einem gleichartigen elastischen
Medium. Dieselbe schien die Lehre von der Beugung abzu-
schliessen und doch ergab die fortgesetzte Beobachtung und
die mit der letzteren in Einklang stehende neucre elektromag-
netische Lichttheorie Krgebnisse, welche in der Theorie von
Stokes nicht Beriicksichtigung gefunden hatten.

Das Studium der Beugungserscheinungen fiihrte ihn zum
ersten. Male von der mathematischen Betrachtung zur natur-
wissenschaftlichen Beobachtung, niimlich in zwei optischen
Arbeiten iiber Interferenzerscheinungen, wovon die eine schon
friher von Anderen behandelte Reflexionsphiinomene an dicken
Platten erdrtert, die andere allgemeine Gesetze iiber die Zu-
sammensetzung von Schwingungen bringt.

Daran reiht sich die dritte grosse Abhandlung von Stokes
(1852), welche rein experimentell ist, iiber die Veriinderung
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der Brechbarkeit des Lichtes oder iiber die Gesetze Her Fluores-
cenz. Sle ist wohl die wichtigste und vollendetste unter seinen
optischen Schriften und die originellste seiner Arbeiten iiber-
haupt. Herschel und Brewster haben bekanntlich beobachtet,
dass das durchgehende Licht in gewissen Fliissigkeiten eine
eigentiimliche Lichterscheinung erregt, deren Farbe von der des
ervegenden Lichtes verschieden ist, und dass das aus der Fliissig-
keit austretende Licht die Fithigkeit verloren hat, dieses Leuchten
zu erregen. tokes erkannte nun die Natur der Fluorescenz des
Lichtes, indem es thm mit Hilfe scharfsinniger Methoden gelang
nachzuweisen, dass dieselbe hervorgerufen wird durch Absorption
von Lichtstralilen durch feste und fliissige Korper bis zu einer ge-
wissen Tiefe unter der Oberfliiche, die dadurch selbstleuchtend wird,
aber mit andercer Farbe als der natlirlichen Farbe der Substanz
und der der Lichtquelle, wobei die Wellenliinge des Fluores-
cenzlichites stets grosser ist als die des erregenden Lichtes,
d. h. stirker brechbare Strahlen werden in schwiicher brech-
bare verwandelt und so auch die ultravioletten Strahlen sichtbar
gemacht. Jr untersuchte diese Vorgiinge bei einer grossen
Anzahl von festen und {liissigen Substanzen; seitdem ist nur
wenig zu den Resultaten von Stokes hinzugekomen. — Die
fluorescierenden Substanzen haben eine {ily die Physiologie
sehr wichtige Anwendung gefunden, indem sie fiir Donders das
Mittel wurden zu entscheiden, ob die ultravioletlen Strahlen
vom Auge fiir gewdhnlich nicht gesehen werden, weil sie durch
die durchsichtigen Medien desselben absorbiert werden oder
weil sie wohl durchgehen und die Netzhaut treffen, dieselbe
aber nicht zu erregen im Stande sind; Donders tat belkanntlich
dar, dass das letztere der Fall ist, indem nach dem Durch-
gange des Lichts durch die Augenmedien die ultravioletten
Strahlen durch fluorescierende Mittel noch sichthar gemacht
werden konnen. — Die Untersuchung von Stokes iiber die
Tluorescenz wird immer zu den klassischen Meisterwerken der
neueren experimentellen Naturwissenschaft geziihlt werden.

In einer weiteren sich daran anschliessenden Arbeit iiber
das Verhiiltnis zwischen Kmission und Absorption des Lichtes
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hat er die Vorstudien zu der Theorie der Ahsorption des Lichtes
geliefert, indem er die grosse Fntdeckung Kirchhoffs, welche
die Grundlage der Spektralanalyse bildet, wenigstens so nahe
gestreift hat, dass es einigen seiner Landsleute schien, als ob
er schon die volle Wahrheit gekannt hiitte, und sie den Ver-
such machten, die Fhre derselben fiir ihn in Anspruch zu
nehmen; hier trat aber Stokes hohe Wahrheitsliebe und neid-
lose Anerkennung {fiir die Verdienste Anderer hervor, denn er
lelinte es ab der walire Entdecker zu sein und schrieb Kirechhoft
das volle Verdienst zu. Dabel untersuchte Stokes auch die von
Hopype-Seyler zuerst gesehenen Absorptionsstreifen des roten Blut-
farbstofts im Spektrum, des Sauerstofthiimoglobins, und gab ein
Mittel an, dureh das nach ihm benannte Stokes’sche Reagens,
eine reduzierende Ldsung von Kisenvitriol, dem Himoglobin
den Sauerstoff zu entziehen und das sauverstoflfreie reduzierte
Himoglobin herzustellen,

Ausserdem hat er sich noch mit weiteren optischen Auf-
gaben in kleineren Arbeiten beschiiftiget: tiber Metallrefiexion,
ither Brennpunkte in Krystallen, tiber Doppelbrechung, iiber
den Prozess in der Flamme, iiber irisierende Krystalle, Hai-
dingers Biischel, Farben dicker Platten, Oberfliichenfarben,
Polarisation des gebeugten Lichtes. Durch diese seine opti-
schen Arvbeiten wurde Stokes zu einer der ersten Autoritiiten
in optischen I'ragen. Als im Jahre 1887 die populiren Vor-
triige iiber wissenschaftliche Themata in Schottland eingefithrt
wurden, withlte man ihn, um die erste dieser Vorlesungsreihen
iiber das Licht zu halten. ks waren wahre Musterleistungen
populiirer Darstellung schwieriger wissenschaftlicher Fragen,
erfiillt von Liebe zur Wissenschaft, von Begeisterung fiir die
Natur und ihre Erkenntnis,

Seine in den Jahren 1880 —1883 erschienenen gesammelten
Schriften in zwei Biinden gewiihren den besten Uberblick iiber
die Unermiidlichkeit und Vielseitigkeit seines Schaffens; alle
hier vereimigten Arbeiten tragen den Stempel der Originalitiit;
jede derselben bringt durch ueue Tatsachen und durch neue
Gesichtspunkte dauernden Gewinn, Und trotz dieser Produktivitit



556 Offentliche Sitzung vom 11, Mirz 1903,

driingen sich seine wichtigsten Arbeiten in eine verhiiltnismiissig
kurze Zeit, auf weniger als 20 Jahre (1842—1860) zusammen;
schon bald nach der Ubernahme der Professur in Cambridge
liess sein Schaffensdrang nach und brachte er nur mehr ge-
legentliche Mitteilungen aus dem Schatze seiner Erfahrungen,
obwohl er noch den lebhaftesten Anteil an den Fortschritten
der Physik nahm.

Dass ein so verdienter Mann bei seinen Iachgenossen,
namentlich in England, m hochster Achtung stand, lisst sich
denken; bel seinem 50 jithrigen Jubiliivm als Professor in
Cambridge im Jahr 1900 war die ganze wissenschaftliche Welt
Englands zu einer ungemein wirdigen Feier versammelt, bei
der der greise Cornu aus Paris als Optiker die wissenschaftliche
Festrede hielt.

Bis i sein hohes Alter blieh Stokes in regem Verkehr
mit den grossen wissenschaftlichen Korperschaften seines Vater-
landes; bereitwillig unterstiitzte er mit Rat und Tat jiingere
Forscher in ihren wissenschaftlichen Bestrebungen. I war
eine ehrwiirdige, vornehme lirscheinung mit dem Ausdruck
des Wohlwollens und des inneren Friedens.

Karl v. Scherzer.l)

Am 20, Februar 1903 starb in Gérz Dr. Karl v. Scherzer,
der seit dem Jahre 1862 als korrespondierendes Mitglied unserer
mathematisch-physikalischen Klasse in der Sektion fiir allge-
meine Naturgeschichte angehirte, in dem hohen Alter von
82 Jahren. Ir hat sich als Forschungsreisender, Naturforscher
und Geograph, auch als Nationalokonom und Staatsmann be-
deutende Verdienste erworben und einen hichst angeschenen
Namen gemacht.

1) Siehe: Leopoldina, 1903, Nr. 3, S. 45; Beilage der Allg. Zeitung,
1901, Nr. 101; 1903, Nr. 51; Deutsche Rundschau fiir Geographie und
Statistik, 1880; Globus, 1903, Nr. 15; Leipziger illusirierte Zeitung,
1901, 4. Mai.
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Er wurde am 1. Mai 1821 zu Wien geboren. Die Eltern
hegten den lebhaften Wunsch, er mige sich der Beamtenlauf-
bahn widnmen: aber er hatte einen firmlichen Widerwillen da-
gegen und von frith an eine Vorliebe fiir die Technik. Kr
wusste von Anfang an was er wollte und machte seinen Weg
ganz aus eigener Kraft. Bald nach Absolvierung der Volks-
schule trat er im Alter von 3 Jahven als Lehrling in die
Kais. Staatsdrnckerei in Wien ein, die er nach 3%, Jahren
verliess, wm sich in auswiirtigen grossen Druckereien weiter
auszubilden.  Er arbeitete zuniichst bei Brockhaus in Leipzig
und machte dann eingehende Fachstudien in den angesehensten
Druckereien von Paris und Loudon. In London befasste er
sich ausserdem in der Dibliothek des Britischen Museunms
cifrigst it sprachlichen und geographischen Studien. FKr
wollte sich noch nach Nordamerika begeben; da wurde er aber
Familienverhiiltnisse halber nach Wien zuriickgerufen; er heabh-
sichtigte dorten seine reichen Erfahrungen zu verwerten und
eine grosse Buchdruckerei und Verlagshuchhandlung zu be-
griinden, erhielt jedoch wegen seiner fretheitlichen Gesinnungen
nicht die Genehmigung dazu. s gelang ihm iibrigens in dem
stiirmischen Jahre 1848 fiir die Buchdruckergehilfen, deren
Liage er stets zu bessern bestrebt war, giinstigere Bedingungen
durchzusetzen und ihre somale Stellomg zu fordern.  Mit Kin-
tritt der politischen Reaktion in seinem Vaterlande ging er
missmutig nach dem freien Kngland, uwm sich in London nieder-
zulassen.  Diese seine Absicht wurde aber vereitelt durch ein
Halsleiden, das ihn nitigte ein mildes Klima aufzusuchen: er
ging nach Nizza, Neapel, Rom und Venedig und hielt sich auf
der Riickpeise in Meran auf. Dorten trat nun eine Wendung
in seinem Geschicke und seiner Tiitigkeit auf; er lernte niim-
lich daselbst den talentvollen und geistreichen Naturforscher
und  spiiteren Schopter der Migrationslehre, unseren Kollegen
Moritz Wagner, der eben vou seiner Reise in den Kaukasus
zurlickgekehrt war, kennen. Dieser kithne, thm geistesver-
wandfe Forscher schlug ihm vor, eine gemeinsame lingere
Studienreise  zu  unternehmen. Dieselbe withrte drei Jahre
1903. Sitzungshb. d. math.-phys. K. b
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(1852—1855); von Canada und Nordamerika ausgehend durch-
wanderten sie die damals wissenschaftlich noch ganz unbe-
kannten 5 Staaten Mittelamerikas von der Grenze Mexikos bis
zum Isthmus von Panama; es war die erste wissenschaftliche
Durchforschung des zentralamerikanischen Isthmuslandes, welche
in Nordamerika das grosste Interesse erregte. Die Reise brachte
wichtige Aufschliisse iiber die Natur des Landes und die Zu-
stiinde seiner Bewohner, die in den beiden gemeinsamen Werlen:
.Reisen in Nordamerika® (1854) und ,die Republik Costa Rica~
(1856), sowle in den von Scherzer verfassten: , Wanderungen
durch die mittelamerikanischen Freistaaten® (1857) nieder-
gelegt sind.

Diese hiichst interessant geschriebenen Berichte lenkten
die Aufmerksamlkeit des genialen dsterreichischen Finanzministers
Freiherrn v. Bruck auf Scherzer; der Minister erkannte ihn
als den richtigen Mann fiir die von dem FKrzherzog Ferdinand
Max ausgeriistete wissenschattliche Expedition um die Xrde
durch die I'regatte Novara. Scherzer schrieb in einem Memo-
randuw iiber die Ziele und Aufgaben einer solchen Reise sowie
iiber die Stellen, welche dabei vom wissenschattlichen und
volkswirtschaftlichen Standpunkte aus besonders berticksichtiget
werden miissten.  Das Schiff stand unter der Fiihrung des
Kommodore v. Wiillerstorti-Urbair; als wissenschaftlicher Bei-
stand titr Scherzer, der die geographischen, ethnographischen
und nationaltkonomischen Beobachtungen machen sollte, wurde
der ausgezeichnete Geologe Ferdinand v. Hochstetter bestinnt.
Zur Feststellung des wissenschattlichen Programms wandte sich
Scherzer an die hedeutendsten Gelehrten Furopas, unamentlich
auch in unserer Stadt, um von ihnen gute Ratschliive zu he-
kommen, ihre wertvolle Unterstiitzung zu gewinnen und ihre
Wiinsche zu horen. In solcher Weise wohl vorbereitet ging
diese erste deutsche Weltumsegelung mit ausschliesslich wissen-
schattlichem Zwecke im Monat August 1857 von Triest aus
ab und kehrte nach 2 Jahren ¥nde August 1859 wohlbehalten
wieder i die Heimat zuriick.  Die Leistungen der Expedition
ibertrafen alle Lrwartungen: es wurden reiche Sammlungen



C. Voit: Nekrolog auf Karl v. Scherzer. 559

aus fernen Lindern heimgebracht und eine grosse Anzahl wich-
tiger naturwissenschaftlicher und volkswirtschaftlicher Beob-
achtungen gemacht. Scherzer hatte den bei weitem grissten
Anteil an der allgemeinen populir gehaltenen Beschreibung
der grossen wissenschaftlichen Unternehmung; er bearbeitete
die naturgeschichtlichen und statistisch-kommerziellen Ergeb-
nisse der Reise, die er in dem Werke: ,Die Reise der oster-
reichischen Fregatte Novara um die Erde® verbffentlichte,
welches einen fiir die damalige Zeit ganz ausserordentlichen
buchhiindlerischen Erfolg hatte. Er sammelte auch das lingui-
stische, ethnographische und anthropometrische Material, das
dann von Fachgelehrten verwertet wurde. Eine Frucht der
Reise war auch seine Schrift: ,Aus der Natur und dem Vilker-
leben mm tropischen Amerika® (1864),

Der ihm wohlgewogene hochstrebende Erzherzog Ferdinand
Max hatte ihn vor seinem “Weggange nach Mexiko, wo er so
unglitcklich enden sollte, dem Kaiser fiir eine Stelle im Staats-
dienste, speziell 1m Konsulatsfache, empfohlen; er wurde in-
folge davon (1866) in das dsterreichische Handelsministerium
berufen, wm dorten die auf seiner Reise erworbenen umfassen-
den und weitschauenden volkswirtschaftlichen Kenntnisse zu
verwerten.  Als (1869) eine Lxpedition nach Ostasien gehen
sollte, um hei dem Vordringen der europiischen Miichte vor-
teilhafte Handelsvertriige zu gewinnen und fiir die Ssterreichische
Industrie neue Absatzgebiete zu schaffen, ersah man ihn als
ersten Beamten des handelspolitischen Dienstes und als hesten
Kenner der Verhiiltnisse dazu aus, die Verhandlungen zu leiten;
die fachmiinnischen Berichte iiher die isterreichische Expedition
nach Siam, China und Japan enthalten die Resultate dieser
seiner Titigkeit. Nach der Riickkehr wuarde er zum ausser-
ordentlichen Mitglied der statistischen Zentralkonnmission in
Wien ernannt und dann in den Konsulatsdienst iihernommen.
Als Osterreichischer Generalkonsul auf verschiedenen Posten
fithrte er ein Wanderleben: er kam 1872 nach Smyrna, 1875
nach London, 1878 mnach Leipzig und 1884 nach Genua, an
welchen Orten er seinem Vaterlande namhafte Dienste leistete.
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Sein Buch iiber ,Smyrna® (1873) und das iiber , Welt-
industrien® (1880), namentlich aber sein letztes iiber ,das wirt-
schaftliche Leben der Vilker (1885), bezeugen sein umfassendes
und tiefes Wissen und seine scharfe Beobachtung. In dem
letzteren hat er die Arbeit der Kulturvilker in meisterhafter
Weise dargestellt, sowie die Illemente und Faktoren, welche
die wirtschaftliche Tiitigkeit des Menschen bilden und beein-
flussen, entwickelt.

Im Jahre 1897 liess er sich pensionieren und lebte ganz
abgeschieden von der Welt in dem schin am Isanzo gelegenen
Go6rz, nur mit seinen Biichern beschiiftiget.

Wegen seiner Verdienste um die Wissenschaft wurden ithm
vielfache EKhren zu Teil; er war Mitglied vieler gelehrter Ge-
sellschaften fiir Geographie, Ethnologie, Anthropologic und
Statistik; die philesophische Fakultiit der Universitiit Giessen
ernannte ihin zum Ehrendoktor,

Man wird in der Wissenschaft seiner immer in Khren
cedenken.



